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1.- DEFINICION. MURO EN MENSULA.

Se define muro en ménsula como aquel muro que trabaja a flexion en forma de
voladizo empotrado en la zapata de cimentacion. Es el tipo de muro mas econdémico
para alturas de hasta 10 a 12 metros.

2.- TIPOLOGIA, ELEMENTOS DE LOS MUROS MENSULA.

El muro en ménsula estd compuesto principalmente de dos partes: el fuste y la

CORONACION

MURQO EN L
sin talon.

cimentacion.

- El alzado, fuste o cuerpo es la losa encargada
de la contencion de tierras, denominandose trasdos a
la parte en contacto con las tierras e intrados a la parte
vista. Ambas pueden ser verticales, aunque el intrados
puede formar un cierto &ngulo de inclinacion con la
vertical en forma de talud.

- La cimentacion suele ejecutarse con zapata
corrida, y consta de un tacén, una puntera y un talon,
aunque, dependiendo de las condiciones donde se
ejecuta (caracteristicas del terreno, medianerias o
medios constructivos de los que se disponga), puede
carecer de alguna o de dos de esas partes. En
ocasiones, la base del muro puede apoyar sobre una
losa de cimentacion.

T R ol

MURO EN T. MURO EN T, MURO EN L,
con pequefio sin puntera,
talon.

La forma puede ser en T invertida o en L, pudiendo llevar tacén en la base o0 no

llevarlo.

e Muro en L: carece de talon y tacén; es el construido en zonas con

medianeria.

e Muro en T: no tiene tacon; para terrenos estables con gran rozamiento,
donde no hay peligro de deslizamientos.
e Muro en L sin puntera: similar al primer caso, pero en este caso con talon y

sin puntera.

e Muro completo: con talon, puntera y tacon.



3.- FORMA DE TRABAJO.

El muro trabaja como una viga en ménsula a flexion, es decir, en voladizo desde
la cimentacion donde se encuentra empotrado.

3.1.- Acciones.

La principal accion a tener en cuenta al disefiar
VIGA_MENSULA muros ménsula, es el empuje ejercido por las tierras, que se
comportara como una carga uniforme triangular cuyo
centro estara en el centro de gravedad de dicho triangulo.

Ademas, la superficie de las tierras puede tener un
uso (calle o carretera, parque, zona peatonal, etc.) que
originara una carga, generalmente distribuida, sobre el muro.

También puede verse afectado por la cimentacion de un edificio medianero o por
pilares sobre el muro como parte de una estructura, que seran considerados como cargas
puntuales, y por el peso propio del muro.

3.2.- Reacciones.

Tanto las cargas que recibe el muro como su propio peso, provocan una respuesta
del terreno sobre el muro en forma de carga distribuida sobre toda su cimentacion.
Con esas cargas, el terreno reacciona de la siguiente
forma:

. La losa soportaria el empuje de las tierras
y de las cargas sobre ellas, deformandose
desde el trasdos hacia el intradds.

. La puntera del muro estaria sometida a
fuertes tensiones de respuesta del terreno
mayor que el peso de las tierras que hay por
encima, por lo que se deformara hacia arriba.

. El talon soporta el peso del terreno situado
sobre  él, originando una resultante

descendente mayor que las presiones de

respuesta del suelo, con lo que se deforma DIAGRAMA

clavandose en el suelo. il
. El tacon se deforma hacia donde esta

el terreno a contener, porque el empuje de

las tierras intenta deslizar el muro hacia

delante.

Armado del muro y refuerzos en el mismo:




Depende del tipo de muro y del tipo de cimentacion. Muro con puntera: La

armadura de traccién debera colocarse

en el intradds del muro y en la base de la zapata,

siendo la armadura vertical la armadura principal y la horizontal la armadura
secundaria, que debe ser al menos del 20% de la armadura principal.

ARMADO DE MURO CON PUNTERA
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DETALLE LLAVE

Armadura de muro con puntera.

Muro con puntera y talén: La Unica diferencia
con el anterior es la necesidad de colocar
armadura en la parte superior de la zapata en el
talon; la armadura principal es la vertical y la
secundaria es la horizontal.
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Armadura de muro con punteray talén

ARMADO DE MURQ CON TALON

DEFORMADA
o - Muro con talon: se diferencia del
ﬁ'\mmemwm primer caso en que la armadura de la zapata se
coloca en la parte superior de la cimentacion.

ARM. PRINCIPAL

En el caso de que del muro nazcan pilares,
hay varias soluciones dependiendo de los pilares:

a) Si el pilar tiene el mismo ancho que la
seccion del muro, el armado del pilar se puede
disponer en el tercio superior del muro, ya que éste
LONGTUDANCLAE  ghsorbera las cargas por tener gran inercia y las
. 5 distribuird uniformemente en el terreno a través de
L la zapata. Si el pilar debe soportar demasiada carga,

habrd que disponer la armadura embutida en la
armadura del muro hasta la zapata, ampliando la
zapata bajo el pilar o aumentar toda la zapata del muro para evitar encofrados.
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Armadura de pilar embebido en el muro.
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b) Si el pilar es de mayor
espesor que la seccion del muro,
se dispondra la armadura
completa del pilar hasta la zapata,
debiendo aumentar dicha zapata o
no, segun los casos.

En estos muros, los
pilares actian como contrafuertes
pasando el muro de trabajar a
flexion vertical a trabajar a
flexion  horizontal,  debiendo
disponer como armadura
principal la armadura
longitudinal.

ARMADURA DEL TACON
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casos, ademas, el — —
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En el caso de que la cimentacion del muro sea una losa, hay que enlazar la
armadura del muro con la armadura de la losa.
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Armadura de muro sobre losa de cimentacion.

En ocasiones, la cimentacion del muro no puede apoyarse directamente sobre el
terreno por su baja resistencia a rotura, teniendo que cimentar sobre pozos de
cimentacion o pilotes, dependiendo de la profundidad; en estos casos, el muro trabajara
a flexion en la losa y también en la cimentacion, generando un momento positivo entre
los vanos y un momento negativo sobre los apoyos, por lo que habra que disponer
armadura de negativos sobre los apoyos para contrarrestar este momento negativo y
disponer como armadura principal de la zapata la armadura longitudinal, en vez de la
transversal.

Si es el caso de pilotes ademas hay que armar el encepado de los pilotes y la
zapata.

Refuerzos de las armaduras para muros ménsula

Dependiendo del tipo de muro y de la cimentacion que éste tenga, habrd que
reforzar el muro en ciertas zonas:

wave commres it M - En _eI arranque del muro, se produce una
EN EL HORMIGON junta de hormigonado por donde se puede producir
| PRI rotura del muro por tener el mayor momento; para
- - .
; ':I,_ ello hay dos soluciones: encofrar y hormigonar parte
i Hl osa
i —
;‘ e -}
I




de la losa del muro (eliminando la junta en esa zona) o realizar una llave de cortante
que impida la rotura por ese punto. También se puede solucionar disefiando el muro
con talud, con lo que sera de mayor espesor en su base.

ZINCHO  CORONALION
- En la parte superior del muro debe realizarse una
'] / viga conocida como viga de coronacion, que le da mayor

rigidez al muro en esa zona; esta viga se realiza,
7 fundamentalmente, cuando el muro se tiene que hacer por
bataches.
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También habrd que disponer mayor armadura
horizontal en los encuentros de las esquinas, K
aumentando la precaucién si en esta zona surge
una junta de hormigonado.
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Disposicion de armaduras en el muro. Forma del muro.
Armadura de los muros de H. Armado en ménsula:

El muro trabaja como una viga en ménsula (flexién), esto es
en voladizo desde la cimentacidn. La estabilidad del conjunto se
consigue por la forma del muro.

A continuacién se muestra genéricamente donde se sitlan las
fibras traccionadas en un muro ménsula con puntera, talén y tacon.
En todas las zonas donde existan tracciones, debemos colocar
armadura, junto al paramento. A continuacion se muestra la
armadura de los distintos tipos de muros ménsula:

ZONA DE
TRACCIONES
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JUNTA DE DILATACIaN

El muro se deformaria fisurando el hormigon y haciendo
trabajar a las armaduras, de forma proporcional al valor de sus
esfuerzos.

La puntera estaria sometida a fuertes tensiones de respuesta
del terreno, siendo débiles en la zona del talén, por ser la carga de
forma triangular.

En la zona del talon, el peso del terreno de relleno situado sobre éste, origina una
resultante descendente mayor que las presiones de respuesta del suelo, fisurandose el

estado final.
En el frente de la puntera el suelo colabora a impedir
T — el deslizamiento del muro.
////////////// /) El tacon se deforma hacia donde esta el terreno a
— ’/ contener, porque el empuje de las tierras tiende a “llevarse”
[/ el muro hacia delante (deslizamiento) y el tacén se opone,
> esta es la razon por la que necesita armadura en la parte

delantera.
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TABLA T-3.2
COEFICIENTES DE EMPUIJE ACTIVO

Angulo | Angulo Angalo

de rora- | da roza- Coclicirate A, de cmpufe activo horizontal Coeficiente 4, de empuje activo vertical
micnto i del siendo Ja inclinacion del muro: siendo la inclinacion del muro:
interno de lalud ol = wE =
del —
del terreno
ferreno | y muro {erreno |
@ 5 I 03 X3 04 0,2 0 0.2 03 11 04 02 0 1 02

| 071 | 067 | 062 | 056 | 049 | 042 | 057 | 040 | 0,25 | Ol | 0,00 [ —0,08
F 1078 | 073 | 067 | 060 | 032 | 044 | 062 | 044 | 027 | 012 | 000 | =009
010 : 088 | 081 | 074 | 065 | 057 | 048 | 070 | 049 | 029 | 0,03 | 000 | —0,10
15 0 L0101 092 | 083 | 074 | 064 | 054 | 081 | 035 | 033 | 005 | 000 | =011
0 | 147 | 131 | L6 | 1,02 | 088 Cl o) LIE | 079 | 046 | 020 | 000 | —0,15

® 0 | 063 | 0,60 | 056 | 051 | 045 | 039 | 064 | 046 | 028 | 016 | 005 | —003
3= | ¥ | 0 | 066 | 062 | 036 | 048 | 042 | 071 | 051 | 031 | 018 | 006 [—0,03
1° | 08 | 075 | 068 | 061 | 054 | 046 | 081 | 058 | 034 | 020 | 006 |—004
L B L0905 087 | 079 | 070 | 061 | 02 | 09 | 0.67 | 039 | 023 | 007 | —004
640" | 200 | 147 | L2t | 406 | 102 | 038 | 076 | 149 | 101 | 038 | 033 | 0, m — 0,06

O | 05 | 054 | 052 | 048 | 042 | 037 | 072 | 033 | 036 | 022 | 0,10 0,01
= 5 | 06 '3 61 | 057 | 052 | 046 | 040 | 081 | 060 | 040 | 024 | 011 0,01
P | 073 | 0,60 | 064 | 058 | 051 | 044 | 09 | 067 | 045 | 027 | 0,12 0,02
13090 15 | 088 | 082 | 075 | 067 | 0,59 | 050 | 1,13 | 081 | 053 | 031 | 0,14 0,02
| 147 | 130 | L16 | 102 | 088 | 076 | 188 | 128 | 082 | 047 | 021 0,03

| 049 | 049 | 047 | 044 | 040 | 035 | 080 | 060 | 042 | 027 | 015 | 005
o= | [ 036|055 | 055 | 048.| 044 | 038 | 082 | 069 | 047 | 029 | 06 | 006
e | 10| 066 | 064 | 060 | 055 | 049 | 042 | 108 | 078 | 054 | 033 | 018 | 006

1 | o2 | 07 | o7 | ot | 057 | o048 | 135 | 101 | 069 | 030 | 02 | o0
A |47 13 L6 | L0 | ok | 06 | 24 | 162 | Lee | 0g0 [ 0% | R

TABLA T-3.2
COEFICIENTES DE EMPUIJE ACTIVO (continuacion)

i ]
oo | ATBO |\ sgulg Coeiciente J, de mpuje activa horizonta Coefciene ., de empuje activo vertical '
miento | mieato | el siendo 1a inclinacion del muro: . siendo la inclinacién del mura:
e | "t | wta= B
| t::ir:Jno I-E;T:E- texteio | J |
ol b B o8 | 06 | o4 | 02 0 02 | 08 | o6 | 04 | 02 0 02 |
= - - |
0" | 065 | 060 | 055 | 048 | 041 | 033 | 052 | 036 | 02 | 010 | 000 | —007|
0 [ 07 | 072 | 064 | 055 | 046 | 037 | 063 | 043 . 026 | 011 | 000 | —0,07]
o 1F | 089 | 080 | 070 | 060 | 050 | 040 | 071 | 048 | 028 | 012 | 000 | —008
00| 103 | 092 | 080 | 069 | 057 | 046 | 082 | 055 | 032 | 014 | 000 [ —009
3 1,55 L35 | 116 | 098 | 082 | 068 1,24 | 081 046 | 020 ) 000 | 014
| 056 | 053 | 049 | 044 | 037 | 030 | 060 | 043 | 028 | 016 | 005 | —0,02
g = 1P [ 070 | 065 | 0.5 | 051 | 043 | 034 | 075 | 053 | 034 | 018 | 006 | —0.02
15 | 0680 | 0,73 | 065 | 056 | 047 | 038 | 086 | 060 | 038 | 020 | 0,07 | —0,02
W | 09 | 08 | 076 | 065 | 055 044 | 103 | 070 | 044 | 023 | 008 | —002
820" | 2% | 1,55 | L35 | L16 098 | 082 | 068 | 166 | LI | 067 | 035 | 012 | —003
b o ]
2¢ (I 048 | 047 | 044 | 040 | 035 | 029 | 069 | 050 [ 035 | 021 | 0,10 0,03
== W [ 061 | 038 | 05 | 047 | 040 | 033 | 058 | 084 | 042 | 025 | 012 | 003
15 | 072 | 067 | 060 | 053 | 045 | 037 | 1,04 | 073 | 048 | 028 | 014 | 003
wap | | 088 | 080 | 071 | 062 | 052 | 042 | 127 | 088 | 056 | 033 | Ol6 | 004
| 2° | 135 | 135 | L6 | 098 | 082 | 068 | 224 | 147 | 092 | 052 | 025 | 006

11



Escuela Politécnica de Cuenca

Unidad Tematica 5

Arquitectura Técnica Leccion 17
B 0 | 060 | 054 | 048 | 041 | 033 | 026 | 048 | 033 | 0,19 ﬁ,ma 000 | —0,05
e | 07 | 064 | 055 | 046 | 037 | 028 | 057 | 038 | 0,2 | 009 | 000 | —0.06
o e 089 [ 078 | 067 | 055 | 044 | 033 | 071 | 047 | 027 | 001 | 000 | —0,07
s 104 | 090 | 077 | 063 | 050 | 038 | 083 | 054 | 031 | 013 | 000 | —0,08
e 160 | L36 | L4 | 05 | 075 | 0,59 | 128 | 082 | 045 | 0,19 | 000 | —0,12
" | 0S50 | 047 | 042 | 037 | 030 | 024 | 057 | 041 | 026 | 014 | 005 | =001
3| 100 | 060 | 056 | 050 | 042 | 034 | 027 | 069 | 049 | 031 | 016 | 006 | —001
2 0,79 | 071 0,61 050 | 041 | 032 | 0% | 062 | 038 | 0,20 | 007 | —001
o | B | 095 (084 1072 | 060 | 048 | 037 | 108 | 07 | 045 | 023 | 088 001
e 160 | 136 | 114 | 093 | 075 [ 059 | 082 | LIB | o7 | 036 | 013 | —001
e -
2¢ 0 041 [ 040 | 037 | 033 | 028 | 022 | 0,68 | 049 | 033 | 020 | 0,10 0,03
F=| 10| 052 | 049 | 044 | 039 | 032 | 025 | 085 | 060 | 039 | 024 | 012 | 004
W | 069 | 063 | 056 | 048 | 039 | 030 | LI3 | 078 | 050 | 029 | 014 | 005
e | 2 | 086 | 077 | 067 [ 05T | 046 | 035 | 141 | 09 | 060 | 035 | 047 | 005
i 160 | 136 | 1,14 | 093 | 075 | 059 | 263 168 | 1,02 | 057 | 027 0,09
g 032 | 033 | 033 | 030 | 026 | 021 | 082 | 060 | 041 026 | OIS 0,07
@ = 1 042 | 042 | 039 | 035 | 030 | 024 | 107 | 076 | 050 | 031 | 017 .08
W | 058 | 056 | 051 | 044 | 037 | 029 | 148 | 100 | 065 | 039 | 021 | 010
2 | 075 | 070 | 062 | 053 | 044 | 034 | 192 | 126 | 079 | 047 | 025 | 012
W OL60 | 136 | L4 | 093 | 075 | 059 | 410 | 245 | 144 | 082 | 043 | 020
TABLAT-33
COEFICIENTES DE EMPUJE ACTIVO (continuacion)
- I
(0| B nngly | Caefnte A e e sctiv oronl Coefiente £ e empue acivo verica
”‘; mﬁ’ del siendo Ja inclinacin del muro: sicndo la inclinacion del muro:
e | Gl = cota =
interno | de @l _
del | lerreio
terreno | y muro jemey
|5 | B |08 |05 | ooz | 0 02|08 | 0f| 04 EAR 0
1 11 4
P 05 | 049 | 042 | 035 | 027 | 020 | 043 | 020 | 07 | 007 | 000 | —04
007 | o6 | 051 | 042 | 032 ] 023 | 056 | 037 | 020 | 008 | 000 | —005
P2 088 ) 075 | 062 | 030 | 038 | 027 | 070 | 045 | 025 | 000 | 000 | —005
o LM | 088 | 072 | 057 | 044 | 031 | 083 | 053 | 029 | 011 | 000 | 000
Wl 163 | 135 | 110 | 087 | 067 | 050 | 131 | 081 | 044 | 017 | 000 | <010
. o |04 | 041 | 037 [ 030|025 | 018|053 |03 | 04 | 03] 005 | ol
3 = | 15 | 060 | 05 | 046 | 038 | 029 | 020 | 072 | 049 | 030 | 016 | 006 000
WL 077 | 067 | 05T | 046 | 035 | 025 | 093 | 062 | 038 | 009 | 007 [ (.00
W | 094 | 081 | o067 | 054 | o4t [ 030 [ 113 | 075 | o4 | 023 | 008 | om0
1407 | 35 | Le3 | L3S | LI0 | 087 | 067 | 050 | 196 | 124 | 073 | 037 | D4 F 0,00
3 - T |
3 0] 035 | 03 | 032 [ 028 | 022 | 047 | OB | 047 | 032 | 019 | 0,10 I 0,04
P s | 049 | 046 | 041 | 0 | 027 | 020 | 092 | 064 | 04l | 03 | 012 | 0
3 % | 066 | 060 | 052 | 043 | 033 [ 024 | 124 | 083 | 032 | 030 | 004 | 005
W08 | 07 | 082 | 051 | 039 | 029 | 156 | 1,02 | 062 | 035 | 017 | 006
Atanmf | 180 i1 114 11n nt Nt i &0 m (R (B} nén | onma 1oan
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0 | 049 | 044 | 0374 029 | 022 | 045 | 039 | 026 | 015 | 006 l 0,00 | —003
15 | 063 | 05 | 044 | 034 | 025 | 047 | 050 | 032 | 018 | 007 | 000 | —003
¢ | 25 | 076 | 064 | 052 | 040 | 020 | 019 | 061 | 038 | 021 | 008 | 0,00 | —0.04
3 | 1,02 | 084 | 067 | 051 | 037 | 024 | 08 | 030 | 027 | 010 | 000 | —005
e | s | 132 | 105 | o080 | o5 | o4l | 131 | 079 | 042 | 0,16 I 0,00 | —0,08
o | 040 | 036 | 031 | 02 | 020 | 014 | 051 | 035 | 02 | 012 | 005 | 000
% =] 15 | 05 | 046 | 039 | 031 | 023 | 016 | 066 | 045 | 027 | 004 | 005 | 00l
2% | 065 | 056 | 046 | 036 | 027 | 018 | 08 | 055 | 032 | 016 | 006 | 001
3 | 092 | 077 | 062 | 048 | 035 | 023 | LIS | 076 | 044 | 022 | 008 | 001
130207 | 4pp | 164 | 132 | 105 | 080 | 050 | 04l | 210 | 1,30 | 074 | 037 | 004 | 001
4 ———
| 030 | 02 | 027 | 023 | 018 | 013 | 065 | 046 | 030 | 018 | 0,09 | 004
2@ _ | e | o4 o3 | 03 | o2 | o2 | o015 | 08 | 060 | 037 | 02 | o000 | om
3 25 | 052 | 048 | 041 | 033 [ 025 [ 017 | L3 | 076 | 046 | 02 | 012 | 005
9 1079 | 069 | 058 | 045 | 033 | 022 | 1,72 | 1,09 | 065 | 035 | 017 [ 006
20400 400 | 164 | 132 | 105 | 080 | 059 | 041 | 357 | 208 | LI9 | 062 | 030 | ou
o | o8 | 021 | 022 | 020 | o016 | 012 | 089 | 061 | 040 | 025 | 044 | 007
1% |02 [ 029 | 028 | 024 | 019 | 014 | 1,30 | 084 | 052 | 030 | 06 | 008
? 2% | 035 | 037 | 035 | 020 | 023 | o016 [ 174 | 1,07 | 065 | 036 | 019 | 00
35 | 059 | 058 | 05t | 042 | 031 | o2 | 294 | 168 | 095 | 052 | 02 | 0l
a0 | 1 | 132 | 10s | 080 | 059 | o4l | 817 | 383 | 195 | 100 | 04 | 022

R . ‘ -
i o | 045 | 038 | 032 | 024 ’ 017 | 011 | 036 | 02 | 013 | 005 | 000 | —002
? 15 | 03 | 047 | 037 | 028 | 019 | 0,12 f 045 | 028 | 015 | 006 | 000 | —002
L 0 | 30 | 073 | 060 | 047 | 034 | 023 | 044 | 058 | 036 | 019 | 007 | 000 | =003
, 4 | 099 | 07 | 06l | 045 i 030 | 018 | 079 | 047 | 024 | 009 | 000 | —004
! 4 | 16 | 128 | 098 | 072 | 050 | 032 | 130 j 077 | 039 | 014 | 000 | —006
[ o | 035 | 032 | 027 | 021 | 014 | 00 r 048 | 033 | 020 | 000 | 004 | 001
%: 1| 045 | 039 | 032 | 025 | 008 | 001 | 061 [ 040 | 024 | 012 | 005 [ 001
ol 055 | 052 | 042 | 030 | 022 ) 013 | 075 | 054 | 031 | 015 | 006 | 001
- 4 | 088 | 072 | 057 | 042 ! 029 | 047 | 120 | 074 | 043 | 020 | 008 | o001
{ 15 | 45 | 162 | 1,28 | 098 | 072 | 050 | 032 | 22 | 132 | o7 | 036 | 013 | o002
" sl W alll Ml
5 o | 025 | 025 | 022 | 019 | 004 | 009 [ 064 | 044 | 028 | 016 | 008 | 003
@1 o1s |03 |03 | 027 L 022 | 006 | 000 | 084 | 056 | 034 | 009 | 009 | 003
3 | 048 | 043 | 036 | 028 | 020 | 043 ! 13 | 077 | 046 | 025 | 011 | 004
a0 | 074 | 064 | 052 | 039 [ 027 | 007 | 189 | LIS | 066 | 034 | 016 | 0,06
30 1 g5 | 1g | 128 | 098 | 072 | 050 | 032 ﬂ 415 | 231 | 125 | 063 | 029 | o1
0 | oLl | 006 | 017 | 016 | 013 | 009 I 097 | 063 | 040 | 024 | 013 | 006
o= 15 | 016 | 021 | 022 | 0J9 | 0I5 [ 010 | L4 | 084 | 031 | 028 | 0I5 | 007
a0 | 3 [ 025 ] 031 | 030 | 025 | 018 | 012 ’ 225 | 124 | 070 | 037 | 018 | 008
40 | 045 | 050 | 045 | 035 | 025 | 016 | 405 | 200 | 105 | 052 | 025 | ol
4 | L6 | 128 | 098 | 072 { 050 | 032 |46 | 512 | 229 | 108 | 050 | 02

Estas tablas muestran los empujes que tienen las tierras sobre los muros

ménsula.
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NTE
Diseno

1. ‘Ambito de aplicacién

2. Informacion previa
De proyecto

Geotécnica

Cimentaciones préximas

Sismica

3. Criterios de diseio
Relleno-drenado

Profundidad Z de la cimentacién
del muro

Caracteristicas geotécnicas del
macizo de cimentacién

Solicitaciones debidas a viales
y cimentaciones préximas

Cimentaciones Contenciones : 1

Muros

Foundations. Retaining Walls. Design

CCM
1979

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccion
constante, para sostener rellenos drenados entre explanadas horizontales con
desnivel no mayor de 6 m.

Para el acondicionamiento del terreno véase las NTE-AD. *‘Acondicionamiento del
terreno. Desmontes" y la NTE-CCT. “'Cimentaciones Contenciones. Taludes".
Para el encofrado de muro véase la NTE-EME. “'Estructuras de Madera. Encofrados':

Planta acotada de los bordes de explanaciones que precisen muros de contencion,
con expresion de los desniveles a salvar entre explanadas.

Profundidad minima recomendable del plano de cimentacién respecto de la expla-
nada inferior, en la zona de ubicacién del muro.

Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno, hasta una profundidad no menor de
2(a+ z)-medido desde la explanada inferior, siendo a el desnivel a salvar entre
explanadas y z la profundidad de! plano de apoyo.

Situacion y profundidad de cimentaciones préximas existentes o previstas.

Grado sismico del lugar de ubicacion de las obras segun la NTE-ECS. “Estructuras.
Cargas Sismicas"".

El relleno-drenado del trasdés del muro se realizara con material filtrante y drenes
seglin la NTE-ASD. "Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y
avenamientos'’ y su compactacién seguin la NTE-ADE. “Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Explanaciones”. s

Se formara una cufia definida por el trasdés del muro y un plano con inclinacién no

mayor de 60° que pase por el borde inferior de la cimentacion del muro.

La cara superior de la zapata de cimentacién quedara a una profundidad no menor
de 0,5 m y su borde inferior exterior a una profundidad Z no menor de 1 m, medidos
desde la explanada inferior.

Ser4 objeto de estudio particular, cuando las caracteristicas geotécnicas del macizo
de terreno por debajo del plano de cimentacion hasta la profundidad b=2H y
longitud /=5H, no se mantengan sensiblemente constantes y/o el nivel freatico
pueda alcanzar dicho macizo; siendo H la altura del fuste del muro elegido en
funciéndeayz.

La existencia de otras construcciones en el macizo de cimentacion es en general
favorable a la estabilidad del muro pero la interaccion debe ser objeto de estudio
especial. _

" I»SH I " 2d - i .
+ + + t
- - -‘-—
age00) H
4 |-
-+~
g -
. \\ o
*2H N,
~
~
\\\‘ /:’
\ﬁ.“ J;f
+. S -
Seccid cotas en cm

La presente NTE admite en la explanada superior una sobrecarga uniforme de
viales < 1 Ym2 y no contempla la solicitacién en los muros debida a cimentaciones, -
proximas. ) :

No se considerara el muro solicitado por cimentacién préxima cuando sus bordes
estén situados a una distancia horizontal = d, siendo d el desnivel entre el plano de
apoyo de la cimentacion préxima y el borde inferior de la zapata del muro. o
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*En general,'se e mi : nd
agua a presién y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas,
= a red de alcantarillado o drenaje de viales, con el fin de mantener la capacidad

drenante del trasdés del muro para emergencias.

:‘ ‘A.:g“r:si‘vld;d del lerfeno En terrenos de agresividad fuerte y muy fuerte, se hara un estudio especial del
hormigén a emplear. :

Especificacién Simbolo  Aplicacién
CCM-2 Muro de contencién con ——— Seutilizara cuando sea dificil excavar un plano inclinado como base de

base horizontal-H.-P-T-Z. ccm-2 apoyo de la cimentacion.
En, J,n, I,
CCM-3 Muro de contencién con =———= Se utilizara como solucién preferente y cuando no exista solucién para
base inclinada-H-P-T.-Z.E- cw3  CCM-2. Precisa la excavacion de un plano inclinado, como base de
n, 2, -n, apoyo de la cimentacién.
CCM-4 Junta-H = Se utilizara en juntas verticales de dilatacién, retraccion o de hormigo-
CCMa nado, con separaciones entre juntas no mayor de 15 m. _
4. Planos de obra Escala
CCM-Plantas Representacién en planta de las especificaciones por su simbolo, ex- - 1:100
presando los valores dados a sus pardmetros.
CCM-Detalles Representacion gréfica de los detailes necesarios para los cuales no se 1:50
haya adoptado o no exista especificacion NTE,
5. Esquema

e B JANAN

Puntera

Plano de apoyo AN
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NTE
5"Cor&strucclon

" 1. Especificaciones

' CCM-1 Perfil de estanquidad

$0=0=0={0==0==
. 150-200 +

El perfil representado no
presupone 1ipo

CCM-2 Muro de contencion con base horizontal-H-P-T-Z-E-n, @,-n,J,

+25.‘_

a rellenar

—n,-#,

h\”lu

cotas en mm
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Muros

Foundations. Retaining Walls. Construction

CCM
1979

Perfil de seccién formada por évalo central hueco y dos alas con resaltos de 150-200 mm de
ancho total y espesor no menor de 3 mm. De material elastico con resistencia a la traccion no
inferior a 100 kg/cm? y alargamiento de rotura superior al 250%.

Resistente al ataque quimico y al envejecimiento.

EFH-5 Armadura de acero AE-42 en barras
corrugadas.
- Armadura de fuste-puntera.
Formada por ny barras por metro, de
diametro &4, segun Documentacion
Técnica, distribuida uniformemente y
colocada en el plano inferior de la
puntera y en la cara oculta del fuste.
En la cota 0,35H + e medida desde la
cara superior_de la zapata, podra
cortarse hasta el 50% de esta arma-
dura.
En muros con H > 5 m, podra cortar-
se hasta el 75% de esta armadura,
en la cota 0,6H +e medida igual-
mente desde la cara superior de la
zapata.
Valor de e para cada @:

@; en mm 10 12 14 16 20
eencm 30 36 42 54 84

Doblado de barras con radio de 8 @1.
- Armadura de talén.

Formada por nz barras por metro, de

diametro @z, segun Documentacion

Técnica, distribuida lo mas uniforme-

mente posible.

La separacion Se entre ejes no sera

superior a 35 cm ni menor que los

valores siguientes para cada @».

@enmm 10 12 14 16 20
Seencm 58 6,0 62 64 68

0IH+5

Se colocara en la cara superior del
talon con entrega.en puntera no me-
nor de Ecm.

e

LT #u

Cara oculta. H>500

a3

- Armadura de rnontaje de 6 mm de
didmetro a separacion de 35 cm, dis-
puesta ortogonalmente a las arma-
duras de fuste-puntera y talon.

- Armadura de fisuracion.

Formada por barras de 6 mm de
diametro dispuestas en direcciones
vertical y horizontal a separacion de
il2‘15 cm y colocada en la cara vista del
uste.

Cara oculta. Hg 500

EFH-7 Hormigdn.
Hormigdn de resistencia caracteris-
tica 175 kg/em? y de consistencia
plastica con asiento en cono Abrams
de 3 a 5 ¢m, o blanda con asiento de
6a9cm.
Tamario maximo del drido 40 mm.
Rellenara el volumen de Ia zapata y
fuste para los valores H, Py T segun
Documentacién Técnica.
El recubrimiento de las armaduras
serd de 3 cm, aumentandose a 8 cm
en la armadura inferior de la zapata.
o) El borde inferior de la puntera distara
de la explanada inferior la profundi-
dad Z en cm segun Documenmdn
Técnica.
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CCM-3 Muro de contencién con base inclinada-HP-T-Z:E4, T\, C;

_ L =£
3, \“
cana vala cara ocuita
EFH=$- H
EFH=7 — o
2 reflenar
EFH=§

(I

AIIREIRARTRRRINIR

MU

17

cotas en cm

Unidad Tematica 5
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EFH-5 Armagdura de acero AE-42 en barras

- Armadurs de fuste-puntera.

Formada por ny barras por metro, de
didmetro @, segun Documentacion
Técnica, distribuida uniformemente
y colocada en un plano horizontal
desde el borde inferior exterior de la
puntera y en la cara oculta def fuste.
En la cota 0,35H +e medida desde la
cara superior de la zapata, podra
gonarse hasta el 50% de esta arma-

ura,

En muros con H > 5 m, podrd cortar-
se hasta el 75% de esta armadura,
en la cota 0,6H +e medida igual-
mente desde la cara superior de la

zapata,
Valor de e para cada @)

Grenmm 10 12 14 16 20
eencm 30 36 42 54 B4

Doblado de barras con radio da 8 @.

- Armadura de talon,

Formada por nz barras por metro, de
Documentacion

* didmetro G, segin

Técnica, distribuida lo mds uniforme-
mente posible.

La separacidn Se entre ejes no serd
superior a 35 cm ni menor que los
valores siguientes para cada 0.

@ienmm 10 12 14. 16 20
Seencm 58 6,0 62 64 68

Se colocara en Ia cara superior del
talén con entrega en puntera no me-
nor de £ cm, '

- Armadura de moniaje de 6 mm de
didmetro a separacion de 35 cm, dis-
puesta ortogonaimente a las arma-
duras de fuste-puntera y talén.

- Armadura de fisuracion,

Formada por barras de 6 mm de
diametro dispuestas en direcciones
vertical y horizontal a separacion de
f35cmyooloadaeﬂla cara vista del
uste. .

EFH-7 Hormigon.

Hormigon de resistencia caracteris-
tica 175 kgfem? y de consislencia
plistics con asiento en cono Abrams
de 3 a5 em, o blanda con asiento de
Gafem.

Tamafo maximo del drido 40 mm,
Rellenard el volumen de la zapata
con plano de apoyo necesariamente
inclinado. 19¢=0,15 y fuste para los
valores H, Py T segin Documenta-
cion Técnica.

El recubrimiento de las armaduras
serd de 3 cm aumentdndose a 8 ¢m
en la armadura inferior de ka zapata,
El borde inferior de la puntera distara
de I3 explanada inferior la profundi-
dad Z en cm segtin Documentacion
Técnica.



3.4.- Posibles fallos de los muros ménsula.

- Los posibles fallos que se pueden suceder en los muros ménsula son las

siguientes:

1-
2-

Rotura por momento
Deslizamiento

Giro parcial

Rotura de la puntera o del tacén
Deslizamiento profundo del suelo
Cargas de cimentacion colindante
Aplastamiento del forjado
Flechas verticales del muro
Pilares. Contrafuertes

- Rotura por momento.

Las tierras empujan, produciéndose el momento
maximo de trabajo debido a las cargas, en la base del muro,
provocando una rotura en la seccion, en el caso de armado
insuficiente.

ROTURA POR MOMENTO

- Rotura por deslizamiento.
El muro puede fallar por deslizamiento entre el terreno
y la superficie de contacto de la base del muro. Falta peso al
muro para provocar rozamiento suficiente con el terreno. Esto
suele suceder antes de cargar los forjados sobre el muro.
Ayuda a evitarlo la colocacién de tacon.

- Rotura por giro parcial.

Si el muro falla en la zona del cimiento de la
puntera, debido a una presién mayor de la admisible por
el terreno, se provoca un giro parcial. Esto traera
consigo el desplazamiento de la coronacién de la cabeza
del muro, incompatible con las condiciones de servicio.
Pudiendo provocar el vuelco. Defecto debido a tener
poca puntera. También se puede producir si el muro se
encuentra sobre terreno y no sobre terreno original.



- Rotura de puntera o Tacon.

Podria romper el muro por rotura de la puntera o
del talon, por resultar sometidos a esfuerzos superiores a
su resistencia como piezas de hormigdn armado.

ROTURA DELTALON
O PUNTERA

- Deslizamiento profundo del suelo.

Es debido a la formacién de una superficie de
deslizamiento profundo, de forma aproximadamente circular.
Este tipo de fallo puede presentarse si existe una capa de suelo
blando en una profundidad igual a aproximadamente a vez y
media la altura del muro, contada desde el plano de
cimentacion de la zapata.

DESLIZAMIENTO PROFUNDO
DEL SUELO
\ - Cargas de cimentacion colindante.

—————— ZM Posteriormente a la ejecucion de dicho muro, podria
,&/ construirse un edificio colindante, con cargas importantes
,/g . “PATA junto al muro, situadas en la parte alta, cuyo bulbo de
SOTANG “ presiones podria repercutir en la seguridad del muro. Las
2 cargas del muro serian muy superiores a las que venian en
W el proyecto, por lo tanto si se presupone que pueda hacerse
un edificio en un solar colindante, el muro se proyectara

para que tenga mas aguante.

N - Rotura por aplastamiento de un forjado.
FORIADD ~ e GB= — "7~

¢ Si en el disefio del muro se ha tenido en cuenta
la colaboracion del forjado de planta baja, dicho forjado
podria flectar, como consecuencia de los empujes del
terreno sobre el muro, levantando dicho forjado y

. poniendo en peligro el muro.
APLASTAMIENTO DEL FORJADO



FORJADO

- Flechas verticales de un muro.

-~

Cuando el muro es muy estrecho y el forjado es muy
Muro  rigido, dicho muro podria funcionar como apoyado en
ambos extremos (cimiento y forjado), no estando armado
para soportar dichos esfuerzos.

et
- -
e

-

MRS

PANDEOQ VERTICAL DEL MURO

- Pilares y contrafuertes.

Al actuar los pilares como contrafuertes, cambian el funcionamiento del
muro. Necesita armadura horizontal importante en la cara exterior, para absorber
dichos esfuerzos.

Para alturas superiores a los 10 o 12 m la deformacion en el muro
ménsula debido a los empujes del terreno es muy elevada y requiere gran
espesor de hormigén y cuantias de armaduras importantes, lo cual eleva el coste
final del muro. Por esto se buscan alternativas 0 mejoras en los muros, tales
como incorporar contrafuertes o bandejas.

3.5.- Contrafuertes (internos y externos).

Para alturas superiores a los 10 o 12 m la deformacién en el muro ménsula
debido a los empujes del terreno es muy elevada y requiere gran espesor de hormigon y
cuantias de armaduras importantes, lo cual eleva el coste final del muro. Por esto se
buscan alternativas o mejoras en los muros, tales como incorporar contrafuertes o

bandejas.

La idea es disponer en el muro, a intervalos regulares, unos contrafuertes empotrados,
ya sea en el intrados o en el trasdos. Estéticamente es mejor la solucion del contrafuerte
en el trasdos.

Ventajas: Conseguimos asi una deformabilidad mucho menor a igualdad de
empujes, ademas de un ahorro de materiales.

_ \ Desventajas: La ejecucion
== HW es mas costosa al necesitar

©

mas operaciones de
encofrado, ferralla y
hormigonado.

a) ) . b))



La separacidn entre contrafuertes viene generalmente fijada por razones
de coste y suele oscilar de 1/3 a %2 de la altura H. EIl espesor no sera inferior a
25-30 cm.

El espesor de la losa de alzado tampoco debe ser inferior a 25-30 cm.

Dado que se trata de muros altos, es frecuente disponer juntas de
dilatacion cada tres o cuatro vanos.

ALZADO

CONTRAFUERTE

L ‘tﬂt‘ L hs L hs L bt L

9

- Tipologia de armado.

Al observar esta deformada comprenderemos que la armadura principal del muro
sera la horizontal.

La armadura principal del contrafuerte sera la vertical situada en la zona que se
introduce en el muro .Si los contrafuertes estan en el intradds, los solapes de las
armaduras del muro se haran en el centro de los vanos en el trasdds y en las zonas de los
contrafuertes en el intradds.
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- Muros con bandejas exteriores.

Aqui la idea es diferente. Consiste en compensar el momento originado
por el empuje de las tierras con otros momentos, en sentido contrario,
que se originan por el peso de las tierras sobre unas bandejas dispuestas
en el trasdds. Estas bandejas pueden ser simples losas prefabricadas
apoyadas sobre ménsulas que previamente hemos hormigonado junto con
el muro. Pero también pueden ser bandejas hormigonadas in situ junto
con el muro, (es decir empotradas en el muro, no apoyadas sobre

ménsulas).

T ST Ventgjas: Podremos_ construir muros ,sin talon o
[ e 1“ , T con éste muy reducido, y alzados mas esbeltos.
B ‘ Pueden resultar una alternativa al muro de

| ]’N ! _ : contrafuertes para grandes alturas.
‘ "M{ N ‘ Desventajas: La ejecuc!c’)n es mas lenta, ya que
1IN EﬁNDEJAS_ H  hay que hacer operaciones en el trasdos de
S compactacion de terreno para hormigonar una
M, PRI bandeja, echar y compactar terreno encima de ésta,
w : ‘ " hormigonar la bandeja siguiente, y asi

o - sucesivamente.
p— B -
MURO BANDEJA

PANEL SANDWICH PREFABRICADO

Esta constituido por dos losas de hormigdn armado de 6 cm, separadas por tres
celosias que dan forma al sandwich prefabricado y lo rigidizan para su manipulacion,
ademas de constituir los "latiguillos™ que soportaran la presion de hormigonado y el
vibrado (hasta 7 T/m2). Puede trabajar en ménsula para muros de contencion de tierras
0 depositos abiertos, 0 empotrado-apoyado para muros de sétanos en la edificacion.

MONTAJE EN OBRA

Cada panel se monta de forma independiente al resto, siendo necesarias 4 cufias
de manera y un puntal llamado ""de doble efecto™, ya que sirve para empujar o recoger
al prefabricado para su aplomado. No son necesarias ni reglas alineadoras ni latiguillos
0 barras tipo dywidag. El constructor no tiene necesidad de invertir o alquilar costosos
paneles de encofrado, ni tampoco tiene que renovar el tablero de madera fendlico de los
paneles. Se coloca mediante grua torre (para alturas menores de 3,5 m) o mediante
autogrua, directamente desde el camion, montadndose cada panel en 10 minutos con
solo 3 hombres. EIl tiempo de ejecucidn de un muro clasico de 6 m de alturay 15 m de
longitud es de 3 dias, ya que implica el uso de un sobre-andamio para ejecutar la
segunda altura del muro. El nuevo sistema de muros permite, en un solo dia, dejar
terminado un muro de 6 m de altura por 20 m de longitud,
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CARACTERISTICAS TECNICAS

El ancho es estdndar de 1,2 m aunque para remates también se fabrican mas
estrechos. Asimismo la coronacion se fabrica con inclinacién para formar aletas o
pendientes. El espesor de muro varia en funcion de la altura como e=0,10<h, asi por
ejemplo un tipico muro de sétano de garajes de viviendas de unos 3 m de altura libre
tendrd 30 cm de espesor, y muro de contencién de 6 m de altura serd de 60 cm. El
prefabricado y el interior son de hormigén HA-25. El acero es de tipo B-500S. Los
recubrimientos, por ser panel prefabricado en factoria, son de 2 cm.

METODO DE CALCULO

Se calculan de forma convencional los coeficientes al vuelco, al deslizamiento,
las tensiones en el terreno los esfuerzos flectores y cortantes, los armados, las cuantias,
etc. Todo ello cumpliendo rigurosamente la EHE en vigor y los Eurocédigos 2 parte 1.
La zapata del muro se calcula y ejecuta a la manera tradicional de forma que las
esperas 0 arranques de ferralla del muro, se introduzcan en el interior de sandwich
prefabricado. Luego, estudiando convenientemente el esfuerzo rasante entre hormigon
“in situ” y el prefabricado, se obtiene la longitud de los arranques de cimentacion.

El acero resistente del alzado del muro se incorpora en el prefabricado, por lo que no
hay que colocar ferralla en obra, solo hormigon de relleno.

Facilmente pueden respetarse los armados de proyecto del muro "in situ*, salvo en los
arranques, ya que al disminuir al brazo mecanico es necesario juntar mas las armaduras,
asi como calcular su longitud a esfuerzo rasante.

La normativa obliga a colocar juntas de retraccién cada 7 cm como maximo o en su
caso cumplir una cuantia minima muy elevada de armado horizontal. Con el muro E2E
las citadas juntas estan situadas cada 1,2 m por lo que no hay fisuras de retraccion

24



Escuela Politécnica de Cuenca Unidad Tematica 5
Arquitectura Técnica Leccion 17

i Flr,“-a

- -

B —

ADAPTACION EN OBRA

El corte del muro en obra por cajeados imprevistos, se realizara facilmente,
bastando para ello con marcar con disco de diamante un corte de 1 cm de profundidad y
romper luego con el martillo de mano.

El vibrado interior no es delicado, ya que las caras exteriores del prefabricado son las
que trabajan a compresion y a traccion, careciendo el hormigon de relleno de excesiva
responsabilidad estructural. Asi, las coqueras tipicas de obra no revisten importancia en
este sistema.

En muros a una cara se coloca el panel prefabricado, se vierte el hormigdény alos 3 0
4 dias se rellena el trasdds con arena o grava. No hay "demasias™ de hormigon.

25



APLICACIONES, PRODUCCION Y PRECIO
El campo de aplicacion en la ingenieria y la arquitectura es amplio:

e Muros de contencion de tierras.

o Muros de sétano para viviendas, naves industriales o centros comerciales.

e Muros de s6tano ejecutados a una cara.

o Depositos y depuradoras de agua, estancos.

« Obras de fabrica para carreteras: pilas y aletas para pasos, pontones, galerias...
e Zapata con puntera o talon segun lo exija el proyecto.

DEPOSITOS DE AGUA

Se aplica también para construir depositos de agua, ya que a diferencia de otras
tipologias de muro prefabricado, el muro queda MACIZADO de manera continua en
obra.

En los depdsitos de agua solamente, se sellaran las juntas verticales y las horizontales
de union con solera. El depdsito puede ser de tipo enterrado o de tipo aéreo o elevado.

MUROS DE SOTANO

Este sistema es ideal para sétanos de —
viviendas donde queramos dejar ""vistos™ los dara de SOTAND
muros, sin poros ni coqueras, no siendo 2a18

necesario "enfoscar" o trasdosar para tener un e
buen acabado. De esta forma el ahorro es muy
elevado.

‘-
i
Yo -
;

La adaptacion al proyecto es del 100%, o bt "

incluyendo ventanas, tacones de pilares en =1

edificios de gran altura, pasatubos, etc. Pueden #1020 -:::_' 88

construirse con él desde 1 a 5 alturas de sotano. = g
a

Los paneles de esquina incorporan la cara .
exterior mas ancha que la interior para cerrar o
dicha esquina por fuera. Asimismo podemos
dejar una cara mas alta que la otra para absorber
el canto del forjado sirviendo de tabica.
También el muro es capaz de soportar pilares e 2 o |
nacientes en coronacion, para cualquier altura de =il !
edificio. 13 o

RL_AE
| —
e
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‘se’e :
agua a presién y las aguas superficiales se llevaran, realizando superficies estancas,
- a red de alcantarillado o drenaje de viales, con el fin de mantener la capacidad
drenante del trasdds del muro para emergencias.

¥En general!

-

e g

Agresividad del terfeno En terrenos de agresividad fuerte y muy fuerte, se hara un estudio especial del
hormigén a emplear. :

Especificacién Simbolo  Aplicacién

CCM-2 Muro de contencién con =——— Se tilizara cuando sea dificil excavar un plano inclinado como base de
base horizontal-H-P.T-Z- com-2 apoyo de la cimentacion.
E-n, Z,n, &,

CCM-3 Muro de contencién con =———= Se utilizara como solucién preferente y cuando no exista solucién para
base inclinada-H-P-T-Z.E- ccws  CCM-2. Precisa la excavacion de un plano inclinado, como base de

n, &, -n, 2, apoyo de la cimentacién.
CCM-4 Junta-H ——f—— Seutilizard en juntas verticales de dilatacion, retraccién o de hormigo-
CCM-4 nado, con separaciones entre juntas nomayor de 15 m. .

4. Planos de obra Escala

CCM-Plantas Representacion en planta de las especificaciones por su simbolo, ex- - 1:100
presando los valores dados a sus parametros.

CCM-Detalles Representacion grafica de los detailes necesarios para los cuales no se 1:50
haya adoptado o no exista especificacion NTE,

5. Esquema

i B JANAN

Puntera

Plano de apoyo

27



iy "
NTE
Diseno

1. ‘Ambito de aplicacién

2. Informacion previa
De proyecto

Geotécnica

Cimentaciones préximas

Sismica

3. Criterios de diseio
Relleno-drenado

Profundidad Z de la cimentacién
del muro

Caracteristicas geotécnicas del
macizo de cimentacién

Solicitaciones debidas a viales
y cimentaciones préximas

Cimentaciones Contenciones : 1

Muros

Foundations. Retaining Walls. Design

CCM
1979

Muros de hormigén armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccion
constante, para sostener rellenos drenados entre explanadas horizontales con
desnivel no mayor de 6 m.

Para el acondicionamiento del terreno véase las NTE-AD. *‘Acondicionamiento del
terreno. Desmontes" y la NTE-CCT. “'Cimentaciones Contenciones. Taludes".
Para el encofrado de muro véase la NTE-EME. “'Estructuras de Madera. Encofrados':

Planta acotada de los bordes de explanaciones que precisen muros de contencion,
con expresion de los desniveles a salvar entre explanadas.

Profundidad minima recomendable del plano de cimentacién respecto de la expla-
nada inferior, en la zona de ubicacién del muro.

Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno, hasta una profundidad no menor de
2(a+ z)-medido desde la explanada inferior, siendo a el desnivel a salvar entre
explanadas y z la profundidad de! plano de apoyo.

Situacion y profundidad de cimentaciones préximas existentes o previstas.

Grado sismico del lugar de ubicacion de las obras segun la NTE-ECS. “Estructuras.
Cargas Sismicas"".

El relleno-drenado del trasdés del muro se realizara con material filtrante y drenes
seglin la NTE-ASD. "Acondicionamiento del terreno. Saneamiento. Drenajes y
avenamientos'’ y su compactacién seguin la NTE-ADE. “Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Explanaciones”. s

Se formara una cufia definida por el trasdés del muro y un plano con inclinacién no

mayor de 60° que pase por el borde inferior de la cimentacion del muro.

La cara superior de la zapata de cimentacién quedara a una profundidad no menor
de 0,5 m y su borde inferior exterior a una profundidad Z no menor de 1 m, medidos
desde la explanada inferior.

Ser4 objeto de estudio particular, cuando las caracteristicas geotécnicas del macizo
de terreno por debajo del plano de cimentacion hasta la profundidad b=2H y
longitud /=5H, no se mantengan sensiblemente constantes y/o el nivel freatico
pueda alcanzar dicho macizo; siendo H la altura del fuste del muro elegido en
funciéndeayz.

La existencia de otras construcciones en el macizo de cimentacion es en general
favorable a la estabilidad del muro pero la interaccion debe ser objeto de estudio
especial. _

" I»SH I " 2d - i .
+ + + t
- - -‘-—
age00) H
4 |-
-+~
g -
. \\ o
*2H N,
~
~
\\\‘ /:’
\ﬁ.“ J;f
+. S -
Seccid cotas en cm

La presente NTE admite en la explanada superior una sobrecarga uniforme de
viales < 1 Ym2 y no contempla la solicitacién en los muros debida a cimentaciones, -
proximas. ) :

No se considerara el muro solicitado por cimentacién préxima cuando sus bordes
estén situados a una distancia horizontal = d, siendo d el desnivel entre el plano de
apoyo de la cimentacion préxima y el borde inferior de la zapata del muro. o
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