Capitulo 1 Conceptos Basicos de Fresa 2 Ejes

Este capitulo proporciona una oportunidad para aprender CAMWorks Fresa 2 Ejes por
medio de una revision paso a paso de las caracteristicas y funciones.

Los ejercicios de este capitulo tienen el propdsito de mostrar como utilizar CAMWorks y
puede no corresponderse con las practicas de mecanizado actuales.

IMPORTANTE! CAMWorks utiliza un conjunto reglas basadas en el conocimiento para
asignar operaciones de mecanizados a los rasgos. La TechDB contiene los datos para los
procesos de mecanizado y se puede personalizar segin la metodologia de mecanizado de su
empresa. Cuando haga estos ejercicios, sus resultados pueden no ser iguales que los
descritos en estos pasos e ilustrados en las figuras. Esto es debido a que las secuencias de
mecanizado y los datos de operaciones de su TechDB pueden ser diferentes a la TechDB
utilizada para generar la documentacion. Guia para usuarios de http://www.3dstudiosplr.com
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Fresa 2 Ejes 1

Conocimientos a Adquirir

Pasos para Generar Caminos Hta. y Codigo CN para Fresa en Modo Pieza
Los pasos siguientes se utilizan para generar caminos hta. y cddigo CN para Fresa:

I T o

Modelar la pieza o abrir la pieza en SolidWorks.
Cambiar al arbol Rasgos CAMWorks.

Definir la Maquina y modificar los parametros del control.
Definir el tocho.

Definir los rasgos mecanizables.

Generar el plan de operaciones y ajustar los parametros de
mecanizado.

Generar los caminos hta.
Postprocesar los caminos hta.

Ajustar los
Modelar o importar parametros de Uy| Generar los caminos hta.
la pieza en mecanizado
SolidWorks !
] =Y Generar el | Postprocesar
Cambiar al arbol plan de operaciones
Rasgos
CAMWorks Transmitir el fichero
Definir los rasgos al CNC
mecanizables
£ Definir la
maquina y los
parametros del ) Definir el Tocho
control
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Los siguientes ejercicios muestran como generar caminos hta. sobre una pieza de
SolidWorks. Con el fin de ofrecer una vision general de como utilizar CAMWorks, trabaje
con una pieza que fue previamente disefiada en SolidWorks. Cuando defina las operaciones y
caminos hta., siga los pasos explicados. Esto se hace para mostrar las generalidades de la
generacion de caminos hta. desde el inicio hasta el final sin perderse en detalles en este
momento.

Se proporcionan piezas de ejemplo para los ejercicios de este manual. Cuando instala
CAMWorks, estos ficheros se instalan automaticamente.
Paso 1. Modelar o Importar la Pieza en SolidWorks

Una pieza es un solido creado con SolidWorks o se importa en SolidWorks desde otro
sistema CAD mediante un fichero IGES, Parasolid, SAT, etc. Este ejercicio utiliza una pieza
existente de SolidWorks.

1. Abra aaAbra el fichero MILL2AX_1.SLDPRT en la carpeta \examples dentro de la

carpeta CAMWorks (por ejemplo, \program ® |7 |t%,r@ | Z |
files\camworks\examples). G, LA —

El arbol de Rasgos de disefio lista los rasgos, croquis, planos y [T Anflotations

ejes de la pieza. 2= Paterial <not specified

Lighking

Las pestanas de la parte inferior o superior del arbol son para ol Bodlies(1)

moverse entre los arboles de SolidWorks y los arboles de

/.5 Planel
CAMWorks, / g pane?
Si las pestafias de CAMWorks no estéan visibles, puede aumentgy’ | <3 Plane3

el tamafio del arbol. Posicione el cursor sobre la linea que sepgfa | - %y Origin

el arbol del area grafica. Cuando el cursor cambia a una barrg, | @ Base - Triangle

arrastre la barra hacia la derecha hasta que aparezcan las H" fass - Rectane
! EEI" Pockets

peStanaS. EE|" Cuk - Holes

EEI--@ Packet Boss'

Eﬂ"@ Rirm

EEI"@ Tti - Boss'

E

+-[@ Tri - Pocks

Pestafia Arbol Rasgos CAMWorks

Paso 2: Cambiar al Arbol Rasgos CAMWorks
1. Seleccione la pestafia Arbol Rasgos CAMWorks.

Aparece el arbol Rasgos CAMWorks. Inicialmente, el arbol lista Gestor CN, Gestor
Tocho, Maquina y Papelera.
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Menu CAMWorks

B h &V SolidWorks 2004 - [MILL2AX_1.SLDPRT] - ||:||£|
arrahtas. - ; . : .

CAMWorks \% File Edit Yiew Insert Tools CW-Tooling CaMWorks ‘Window Help =8| x|

epry L DBHE® SR~ R BEHBEE-Y(2 %)

Rasges B - cm2E)@ M BRERsaEE AL

_— I—

ci Area Grafica -

Pestaria Arbol —m E| b

Operaciones

4] Stock Manager[1005]
----- i il m{hine -
i @ Rervrle Rin
Arbol Rasgos
CAMWorks

[ [ [ [EdiingPart [ [ 7] 4

Arboles
Mecanizado CAMWorks
Los arboles de mecanizado de CAMWorks proporcionan una vision de la informacion de
mecanizado del modelo. Inicialmente, el a&rbol Rasgos CAMWorks solo muestra Gestor CN,
Gestor Tocho, Maquina y Papelera. A medida que siga los pasos para generar un programa
CN, estos tres se expanden para incluir PIl. Trabajo y rasgos mecanizables. Las pestafias son
para moverse entre los arboles de SolidWorks y los arboles de CAMWorks.

. O Gestor Tocho

El Tocho es el material en el que se mecanizara la pieza. Puede definir el tocho como una
forma rectangular o como un croquis extruido. También puede especificar el tipo de
material.

. &£ Maquina
La Maquina define la maquina herramienta en la cual se mecanizard la pieza. La
definicion de maquina incluye el tipo de maquina (fresa o torno), definiciones de hta. y el
control (postprocesador). Las maquinas se configuran en la TechDB.

. 9 Ppapelera
La Papelera se utilizar para guardar rasgos mecanizables que no se quieren mecanizar.
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Menu CAMWorks

1.

Seleccione CAMWorks en la barra de menu de SolidWorks. EI mend CAMWorks lista
los comandos de CAMWorks. Los comandos se explican en Ayuda de CAMWorks.

Boton derecho sobre Gestor CN en el arbol. Esto es un menu emergente. Los mends
emergentes de botdn derecho proporcionan acceso a una variedad de comandos.

Barrahtas. CAMWorks

La barrahtas. CAMWorks proporciona rapido acceso a comandos que también se encuentran
en el mena CAMWorks y en los menus emergentes. Seleccionar un boton de la barrahtas. es
lo mismo que seleccionar un comando del nivel Gestor CN, independientemente del punto
activo del arbol.

Paso 3:

1.

5.

Localice la barrahtas. CAMWorks y seleccione el boton B =l Uy @ &1 %
Opciones. JJ ‘

En el didlogo Opciones, seleccione cada pestafia para ver las opciones y configuraciones
que puede cambiar en CAMWorks.

Seleccione el botén Ayuda en la parte inferior del didlogo. Cada pestafia esta explicada
en la Ayuda.

Seleccione el botdn Cerrar en la esquina superior derecha de la ventana Ayuda para cerrar
la ventana.

Seleccione Cancelar para cerrar el dialogo Opciones.

Definir la Maquina

La maquina incluye informacion que identifica que va a mecanizar, como lo hara y el
formato CN de salida. Pardmetros importantes de la definicion de maquina incluyen:

Tipo maquina — fresa o torno: El tipo de maquina define el conjunto de rasgos
mecanizables que pueden ser reconocidos automaticamente y definidos interactivamente.

Los iconos que aparecen en el &rbol identifican la maquina actual como fresa o torno:
<+ Fresa = Torno
Se puede seleccionar una maquina alternativa en cualquier momento para generar

diferentes programas CN para maquinas distintas. Si cambia el tipo de maquina, entonces
se borrarén todos los rasgos y operaciones.

Torreta: Un subconjunto de htas. de la libreria de htas. que se cargan cominmente o que
se utilizan con la méaquina actual.

Control: También llamado postprocesador. Este postprocesador identifica el formato de
codigo CN de salida.

Definir la maquina:
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1.

2. Boton derecho sobre Mill machine - mm en el arbol

Rasgos CAMWorks.

Aparece el menl emergente. Los menUs emergentes de

botdn derecho muestran comandos apropiados para el punto

iluminado del arbol.

Seleccione Editar Definicion en el mend emergente.

E1 didlogo Maquina muestra 2 pestia -

Maquina. La maquina Activa por
defecto se especifica en la TechDB.
Mill machine —mm es la maquina por
defecto utilizada en este manual par
alas piezas metricas. Cuando utilice
CAMWorks para mecanizar sus
propias piezas, seleccione la maquina
que desee utilizar para mecanizar la
pieza.

Las Maquinas se configuran en la
TechDB. Antes de utilizar CAMWorks
para mecanizar sus piezas, asegurese de
definir las maquinas disponibles en su
empresa. Para méas informacion, vea el
Capitulo 8.

En la lista Maquinas disponibles,
ilumine Mill machine -mmy
seleccione el boton Seleccionar.

a MC Manager

Stock Manager[1005]

) W_

Edit Definition, ..

Properties. ..

Rename

Machinge | Tool Eril:ul Eu:untn:ullerl F'u:ustingl Setup I dthy .-’-'-.:-:isl Bith .-‘-‘-.:-:isl

— Awvallable machines

kil machine - mm

bk atzuura

M ari-Sieki 5 HOB
Hitachi-Sieki 40

Haaz WF-4

kill b achine 4-axiz

Turmn Machine-mm

Turn Machine 4-Axiz [2+2]
Wwire EDM bMachine-rmm

Select |

— Current informatiar
b achine name :

Machine 1D

tachine duty :

bl achine type :

Murmnber of axis :

Max. feedrate :

Max. spindle zpeed

Mill rnachire
FAribd b

Light Cruty
kil

Mohe
25000, 000w
10000, 000

—Actve machine

tachine name

b ax. feedrate

tachine type
MHumber of asis ;

Max. spindle zpeed :

. Mill machine - mm
tachine 1D
tachine duty :

kA rmbd kd
Light Cruty
Hill

MHone

: 28000, 000mrmmin

10000, 200
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4. Seleccione la pestafia Torreta y
asegurese de que esté seleccionado
Tool Crib 1 (metric).

La pagina Torreta permite seleccionar
una Torreta, la cual es un conjunto de
htas. que se utilizan con la maquina
seleccionada. Estas no son todas las
htas. disponibles, pero son un
subconjunto que puede modificar para
representar el conjunto actual de htas.
que ha cargado en la maquina.

Tool Crib 1 (metric) es la torreta por
defecto que se ha configurado para el
ejemplo Mill machine. Cuando defina
sus maquinas en la TechDB, puede
configurar sus propias torretas.

5. Seleccione la pestafia Control.

Machine Tool Cib | I:u:untn:ullerl F'u:ustingl Setup I dth .&:-:isl Ath .-“-‘-.:-:isl

— Available taal cribz
Current [nformatiorn ;

Mame: |Toal Crib 1 [metric]

Mo, of stationz: |4EI

Select

Toal Cnb 1 [metnc]
Toaol Crib 2 [metric]
Toal Crib 3 [metric]

T ool crib pricrty [

Turret type: I Fear Turret

Active tool crib : Tool Crib 1 [metnic]

Usage | 5tn. Ho. Tool Type Dia. | Rad. | Tip Angle Class
1| Flat End 0.5mm | Omm Hes
2 |Flat Endl Amm | Omim Carhide
3 | Flat Endl 2mm | Omim HES
4 | Flat End 3mm | Omm HES
5 | Flat End dmm | Omm HES
G | Flat Endl smm | Omm HES
7 | Flat Endl smm | Omm HES
5 | Flat End Gmm | Omm HZS
9 | Flat Endl gmm | Omm Carhide
10 [Flat End 10mm | Omim HSS
11 | Flat End 10mm | Omim Carhide
K
Add... Remove Edit...
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La pestafia Control permite seleccionar el postprocesador de una lista de controles
disponibles. La lista que aparece depende de los postprocesadores instalados en su
sistema. Por defecto, CAMWorks suministra varios postprocesadores por defecto que
pueden ser 0 no convenientes para sus necesidades. Contacte con su distribuidor de

CAMWorks para informacion sobre
modificaciones sobre estos
postprocesadores 0 para otros nuevos.

Si no aparecen los controles, utilice el boton
Examinar para localizar el directorio que
contiene los ficheros de los
postprocesadores (*.ctl).

Si FANTUTM (el postprocesador tutorial)
no esta iluminado, iluminelo en la lista y
seleccione el boton Seleccionar.
FANTUTM es el control utilizado para los
ejercicios de este manual. Cuando utilice
CAMWorks para mecanizar sus propias
piezas, seleccione el control o
postprocesador de su maquina.

El area Informacion actual muestra
informacion acerca del control FANTUTM.

En la ventana bajo Informacion actual
muestra una breve descripcion. Esta ventana
solo contiene informacion si se ha creado un
fichero opcional para el postprocesador.

Seleccione el botén Mas.

Aparece una descripcion mayor. El boton
Mas solo esta activo si se ha creado un
segundo fichero opcional. Esta informacién
es para utilizarla en cursos o como
descripcidn detallada de los atributos de
postprocesador que se pueden crear.

Machine | Tool Crib  Contraller | Fosting | Setup | dth Asis | Bth Avis

— Awailable
|I:: YProgram Files\CabWwoarks20045Posts \FANTUT K. ot

;I Browse |

FADALCHC
FAM3000C
FAMATLTM

FANUCT M
e

;I Select |

Current information:

Parameter Value
Machine Mame MILL TUTORIAL
Cantraller Type FARIC TYPE
Z Home S0E.00000mim

Traverze Rate 250

Description: CAMWorks Milling tutorial control post
Usage: not intended for business or personal use
Post name: fantutm.ctl

Posted output style: generic Fanuc type

kar

Se proporcionan los ficheros de informacion para el postprocesador de ejemplo
FANTUTM el cual se utiliza para los ejercicios de este manual. Si los ficheros no estan
disponibles, puede crear los ficheros de informacion post tal como se explica en la

Ayuda.
Seleccione la pestafia Postprocesado.

Los parametros de esta pagina se utilizan para lo siguiente:

— Para proporcionar informacion requerida para generar el programa CN. Los
parametros son maquina-dependientes y pueden aparecer parametros diferentes para
su control. El valor para un parametro aparece en el codigo CN si la maquina lo

requiere.
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— Para proporcionar informacion para la Hoja Configuracion, un fichero que se crea
cuando se genera el programa CN. Todos los parametros del control se incluyen en la
Hoja Configuracion.

8. Teclee 1001 para Program Number y Machie |

presione flecha abaJO en el tECIadO_' Machinel Tool Eril:ul Controller  Posting |Setup I dih .-’-'-.:-:isl Btk
9. Teclee Acero para Material y presione flecha

abajo. Parameter Value
] Frogram number 1001 |
10. Teclee 40mm para Part Thickness y — e
seleccione Aceptar. Part Thickness 40.00000mm

Paso 4: Definir el Tocho

El tocho es el material a partir del cual se mecanizara la pieza. El tocho por defecto es el
cubo maés pequefio (caja limitada) en que se ajusta la pieza. Normalmente, este no es el
tamario del tocho actual. Puede cambiar la definicion del tocho equidistanciando la caja
limitada de la pieza o definiendo el tocho a partir de un croquis y una profundidad.

En este ejercicio, defina el tocho como una caja equidistante de la pieza.

1. Boton derecho sobre Gestor Tocho en el arbol N NC Manager
Rasgos CAMWorks y seleccione Editar Definicion :
| ! 4 % Mill maching - FrORerties. .
en el menu emergente.

» g Recyde Bin Insert Park Setup...
Aparece el didlogo Gestor Tocho.

Edit Definition. .,

Renarme
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Manage Stock

Parts : Stock twpe

[0 NC Manager @ %‘ %‘

Para la Caja
limitada
equidistante,
teclee 1 para X+y
seleccione el
boton X+
(Uniforme X). Stock

— Bounding box affset

Stock [Bounding Box

Repita el paso 2 | %+ [tmm

para Y+y Z+

Seleccione el
desplegable | Z+ [1ram
Material y

seleccione 304L.

=]
=
I"_fi- |1mm ill v |1
=
=1
|

Get default

Set default |

Seleccione OK ~ Stock size
para cerrar el Weo 402mm Y 26Z2mm 2@ 52mm

diélogo.

M atenal :

3041 |

Paso 5: Definir los o | ¥ Cancel | ? Heb |

Rasgos Mecanizables

B

En CAMWorks, el mecanizado se puede realizar solo sobre rasgos mecanizables. Utilice los

siguientes dos métod

ra definir los rasgos mecanizables:

Reconocimiento Automatic sgos (RAR)

El Reconocimiento Automatico Ras aliza la forma de la pieza para definir los
rasgos mecanizables mas comunes tales como-eajeras, agujeros, rebajes y machos.
Dependiendo de la complejidad de la pieza, RAR puede ahorrar un tiempo considerable
definiendo rasgos prisméticos bidimensionales.

Rasgos creados interactivamente

Si RAR no reconoce un rasgo que desea mecanizar, puede definir el rasgo utilizando el
comando Insertar Rasgo 2.5 Ejes. Si tiene Fresa 3 Ejes, puede definir rasgos multi-
superficie utilizan comando Insertar Rasgo 3 Ejes.
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La idea de RAR es analizar la pieza para rasgos que se puedan mecanizar. Este proceso es
similar a lo que haria si tuviera que mecanizar una pieza. La revisaria, tomaria medidas,
comenzaria a decidir las areas 0 rasgos a mecanizar y los procesos de mecanizado
necesarios.

CAMWorks no mecaniza directamente los rasgos de
SolidWorks. En su lugar crea una lista separada de
Rasgos Mecanizables. Esto se debe a que un dnico
rasgo de SolidWorks puede comprender varias areas
que precisan ser mecanizadas de diferentes modos con
distintas htas.

Por ejemplo, SolidWorks entenderia la pieza de la
derecha como un corte extruido para la cajera
completa y una extrusion saliente para los nervios.
Esto funciona bien para el modelado de piezas en

) NC Manager
a Skack, Manager[1005]

SolidWorks, pero no para propositqs de mecanizqdo. ,,,,, D il machine - rom
Actualmente, en esta pieza hay 5 cajeras de tres tipos a Fl-€5; Part Setupl
mecanizar. M@ Rectangular PocketT

. ; @ Rectangular Pocket Pattem!
Fijese en el arbol Rasgos CAMWorks. Hay 3 Rasgos @] Rectangular Pockst Patterm?

Mecanizables en la lista: uno para la cajera grande superior, y 2 @} Recycle Bin
para los dos tipos diferentes de cajeras alrededor de los
nervios. Esto le ofrece mayor flexibilidad para el mecanizado.

Utilizar Reconocimiento Automético Rasgos (RAR)

Defina los rasgos mecanizables automaticamente: | g
. .. , Extract Machinable Features
1. Seleccione uno de los siguientes métodos para extraer S
. i il Define kMachine...
rasgos: o= :
; ) Options...
Boton derecho en Gestor CN y seleccione Extraer TechDE.
Rasgos Mecanizables en el ment emergente.
0

Seleccione el boton Extraer Rasgos Mecanizables en _
la barrahtas. CAMWorks. =@ IS B R E

Aparece la Ventana Mensajes CAMWorks. 2] %
Esta aparece automaticamente para reportar  4alfinitializing Automatic Feature Fecagnition Madule. .. |
Estracting Hole Features. .

el progr_e§o y status del proqeso ac.tual. La Extracting Machinable Features...

generacion de Planos Trabajo es siempre el Generating S etups. . _|;|
ultimo paso. Cuando lo vea, sabra que el -
proceso RAR casi esta completo. I Advanced messages  Max lines: [100 —
Puede controlar si esta ventana aparece [ _ Cancel |

temporalmente 0 permanentemente
seleccionando el comando Opciones en el mena CAMWorks y seleccionando la opcion
Ventana Mensajes en la pestafia General del didlogo Opciones.

CAMWorks genera los Planos Trabajo y los rasgos mecanizables. Los puntos aparecen
en el &rbol Rasgos CAMWorks.
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El Plano Trabajo es un plano 2 ejes en el cual se basarad el movimiento de la hta. Tiene
una posicion de origen y vectores de direccion X, Y, Z. El Plano Trabajo se crea
automaticamente; sin embargo, puede mover el origen y cambiar la direccion y angulos
de los ejes X, Y.
Se crea un Plano Trabajo para cada orientacion diferente de hta. Para esta pieza solo hay
un Plano Trabajo porque todos los rasgos se pueden mecanizar utilizando una Gnica
orientacion de hta. Para cada Plano Trabajo, los rasgos mecanizables se listan en el orden
en que se han reconocido.
El arbol Rasgos permite: \J NC Manager
— Copiar, renombrar, suprimir, borrar y combinar ) Stock Manageil304L]
! ) ! e i, Mill rnachine - rm

rasgos mecanizables 54 Part Setup!
Cambiar parametros de rasgo mecanizable 5 lFie-:te;ng;Iar Eu:keﬂﬂ [HEL;_gh Einish]

H H A rregqular Pocket aLl Iz
;irgob;ar el orden en que se mecanizaran los Irregular Bochat {Hwah Finish}

] ] Irregular Pocket3 [Fough Finish]
Insertar rasgos 2.5 Ejes 'y 3 Ejes

_ [rregular Pocketd [Fough Finizh]
Buscar un rasgo basado en un nombre -] Hole Pattem [Dril
, s b '@ Recycle Bin
Ocultar o mostrar un rasgo en el area grafica
— Generar un Plan de Operaciones y encontrar la primera operacion para un rasgo

1% Sabia Que ...
Nuevos rasgos, rasgos insertados interactivamente que no tienen operaciones y
rasgos que no pueden generar operaciones porque las condiciones del rasgo no se han
definido en la TechDB aparecen en un color diferente. Puede configurar el color en
la pestafia Mostrar del didlogo Opciones.

La mayoria de los parametros de rasgo son fijos; sin embargo, algunos parametros se pueden
cambiar utilizando el comando Parametros en el mend emergente de rasgo.

2.

7.

Boton derecho en Agujero Matriz1 en el arbol y seleccione Parametros en el mend
emergente.

El didlogo Parametros Agujero muestra el nimero de componentes y los pardmetros de
agujero. Puesto que no hay informacién fisica acerca del tipo de agujero, CAMWorks
permite definir un atributo para el agujero (Taladrado, Mandrinado, Escariado, Rosca o
un atributo definido por el usuario).

Seleccione la flecha proxima a Taladrado para ver las opciones.

Seleccione Rosca en la lista.

La figura cambia para reflejar su eleccion y los Pardmetros Roscado estan disponibles.
Seleccione la flecha proxima a Rosca y seleccione de nuevo Taladrado, entonces

seleccione OK para cerrar el dialogo. =-4@] Hole Pattern [Dril]
Seleccione el + proximo a Agujero Matriz1 en el arbol Rasgos % :2:?2 {g:::}
CAMWorks. {3 Hole3 [0l
El arbol se expande para mostrar cada agujero individual. 5] Holed [Dril

- N3] Holes [Drill

Seleccione el — préximo a Agujero Matriz1.

Salve la pieza con los datos de rasgos mecanizables:
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8.

10.
11.

| Seleccione el boton Opciones en la barrahtas. CAMWorks.

Fijese que también puede seleccionar CAMWorks en la barra de menu o boton derecho
en Gestor CN y seleccionar el comando Opciones.

En la pestafia General, asegUrese de que esté seleccionada la opcion Salvar/Restaurar
pieza, entonces seleccione Aceptar.

Si esta opcidn esta seleccionada, cuando salve y cierre una pieza, se salvaran los datos de
mecanizado. Cuando se abra de nuevo la pieza, se recuperaran los datos de mecanizado
junto con la informacion de disefio.

Si esta opcidn no esta seleccionada, cuando se salve y cierre una pieza que contenga al
menos un Plano Trabajo CAMWorks, un mensaje indicard que Salvar/Restaurar esta
desactivado. Si selecciona Si, CAMWorks salva todos los datos de CAMWorks antes de
cerrar el fichero. Si selecciona No, CAMWorks cierra la pieza y descarta cualquier nuevo
dato de CAMWorks desde el ultimo salvado.

Seleccione Guardar Como en el menu Archivo.
En el didlogo Guardar Como, teclee cwex1 y seleccione el boton Guardar.

SALVE FRECUENTEMENTE!

— Cuando abre un fichero, esta trabajando sobre una copia del fichero. El original esta
guardado en el disco. Salvar periodicamente su fichero asegura que se retiene su
ualtimo trabajo.

— CAMWorks proporciona una opcion Autosalvar en la pestafia General del didlogo
Opciones para el salvado automatico de sus datos de CAMWorks.

— Salvar frecuentemente previene de rehacer operaciones de disefio y de CAM. Si
ocurre un error grave, perdera todo su trabajo.

Definir Rasgos Interactivamente

El Reconocimiento Automatico Rasgos puede ahorrar cantidades significativas de tiempo;
sin embargo, RAR tiene limitaciones. RAR no puede reconocer todos los rasgos sobre piezas
complejas y no reconoce algunos tipos de rasgos. Para mecanizar estas areas, es preciso
definir rasgos mecanizables interactivamente utilizando el comando Insertar Rasgo 2.5 Ejes.
En este ejercicio, inserte un Rasgo Planeado para planear la cara superior de la pieza. Con el
fin de definir un Rasgo Planeado, seleccione una cara de la pieza que define la profundidad
del planeado. En este ejemplo, la parte superior completa de la pieza esta a la misma altura,
de modo que puede seleccionar cualquiera de las caras superiores.

1.

Boton derecho en PI. Trabajol en el &rbol Rasgo CAMWorks y seleccione Insertar Rasgo
2.5 Ejes en el menu emergente.

Aparece el dialogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes : Definicién Rasgo y Contorno.
Seleccione la flecha proxima a la lista Tipo y seleccione Rasgo Planeado.
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3. Seleccione la cara principal.
Se ilumina el exterior de la pieza 'y
aparece Cara <1> en la lista Ent.
Seleccionadas.

4. Si esta seleccionada la opcién
Compr. salidas y redondeos, ek
la seleccion.

. e * gj ) il
Si el rasgo que esta definiendo no Single Mltple j‘J
contiene ningun redondeo en la base

del rasgo, puede deshabilitar Compr. = Face selection: Edge selection :
salidas y redondeos para mejorar el | Duter loap x| |Convert tolaop -
rendimiento del asistente.

5. Seleccione el boton Sig.

Kl

[T Check for taper % fillats

Ayailable sketches ; Entities zelected
Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Sketch@ A Face <1>
Ejes : Condiciones Finales. Este oketch?
dialogo permite determinar como Sketchd
CAMWorks ha de calcular la Satchd |
profundidad del rasgo y seleccionar SketchS =l
un atributo que define una Unica
secuencia de mecanizado. Hep | Gese | comeck | mewss | fnen |
. ., 1) MC Manager
6. Mantenga configurada la Condicion 0] Stack Manager(304L]
Final como Hasta Tocho. ¥ Mill maching - mm

7. Mantenga configurado el Atributo como Basto. = Q_rtFSa‘it;‘pFLamrﬂ —

8. Seleccione Acabado. Fectangular Pocket] [Rough Finish]
Seleccione Cerrar para cerrar el didlogo Asist. Rasgo : A
2.5 Ejes : Definicién Rasgo y Contorno. Aparece K@ Iregular Packet3 [Raugh Finish]
Rasgo Planeadol en el arbol Rasgos CAMWorks. ~-N@ Iregular Packet4 [Fiough Finish]
Ahora ha definido todos los rasgos mecanizables de -] Hole Pattemt [Dril

----- & Recycle Bin

esta pieza y esté listo para generar el Plan de
Operaciones.

Paso 6: Generar Plan Operaciones y Ajustar Parametros de Mecanizado

Un Plan Operaciones contiene informacidn sobre como mecanizar cada rasgo a ser
mecanizado y sobre como saldré el codigo CN. Cuando se ejecuta Generar Plan
Operaciones, se crean automaticamente las operaciones para cada rasgo mecanizable basadas
en la informacién de la TechDB. En algunos casos, las operaciones definidas en la TechDB
para un rasgo pueden no ser suficientes y pueden requerirse operaciones adicionales. Se
pueden insertar operaciones manualmente utilizando los comandos Insertar Operacion 2.5
Ejes, Insertar Operacion Agujero e Insertar Operacion 3 Ejes. Estos comandos se explican en
la Ayuda de CAMWorks.

1. Seleccione uno de los siguientes métodos para generar un plan de operaciones:
Boton derecho en PI. Trabajol en el arbol Rasgo CAMWorks y seleccione Generar Plan
Operaciones en el mend emergente.
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7

6 Hﬁ@,zlu,@agmagwa
Seleccione el boton Generar Plan Operaciones en

barrahtas. CAMWorks. Seleccionar este botdn es lo mismo que seleccionar el comando
en el Gestor CN, independientemente del punto activo en el arbol.

CAMWorks genera el plan de operaciones para todos los rasgos mecanizables del PI.
Trabajol. Las operaciones se listan en el arbol Operacion CAMWorks, al cual se accede
seleccionando la pestafia Arbol Operaciones CAMWorks. ® |ﬁ’ |t;% | E |

2. Seleccione la pestaiia Arbol Operaciones CAMWorks.

El arbol Operaciones CAMWorks proporciona una vision general de las operaciones para
los rasgos mecanizables. Las operaciones se listan bajo PI. Trabajo en el mismo orden
que los rasgos mecanizables. En la parte superior del arbol esta el Gestor CNM
Tocho y Méaquina funcionan igual que en el arbol Rasgos CAMWorks. Puede cambiar la
forma y tamario del tocho y la definicidn del control utilizado por CAMWorks para

generar el codigo CN. ) NC Manager
El arbol Operaciones CAMWorks permite: L] Stock Manager[304L]
= i, Mill machine - rmm

— Insertar, renombrar, suprimir y borrar operaciones =&y Part Setup1 [Group1]

— Cambiar parametros de operacion -y Rough Mill[T20 - 25 Flat End]
: : - Rough MilZT16 - 16 Flat End]

— Combinar operaciones f-%y Rough MiIl3[T17 - 16 Flat End]
— Optimizar operaciones y cambiar el orden de &% Firish MilT[T17 - 16 Flat End]
mecanizado &% Fough Mil4[T12 - 12 Flat End]

&% Finish Mil2[T17 - 16 Flat End]

— Generar caminos hta. &% FRough MilB[T12 - 12 Flat End]

— Simular caminos hta. B Finish Mil3[T9 - & Flat End]

— Postprocesar los caminos hta. § Rough MIllE[T12 - 12 Flat End]

_ : BN Finish Mil4{T13 - 12 Flat End]
Mostrar u qcultar caminos hta. -y Rough MF[T12 - 12 Flat End)

— Buscar basandose en el nombre \% Firish MillS[T13 - 12 Flat End]

A la izquierda de cada operacidn aparece un signo mas B . Center Drlll [T41 - 16 Center Dril]

: . ) B3, Drill[T42 - 204118 Dl
(+). Seleccionando el signo més aparece el nombre del 5 D742 20118 Dl

rasgo que mecanizara esta operacion. Estos rasgos se pueden utilizar para ver
informacion geomeétrica y para modificar la profundidad de mecanizado del rasgo.
{17 Sabia Que ...

Si una operacion aparece en un color distinto al negro, entonces no se han generado
caminos hta. Esto ocurre cuando inserta una nueva operacion interactivamente, inserta
un nuevo rasgo interactivamente o CAMWorks no puede generar el camino hta. para
una operacién debido a un error en el algoritmo de célculo o un pardmetro no es
correcto. Puede configurar el color en la pestafia Mostrar del didlogo Opciones.

Las operaciones generadas por CAMWorks se basan en informacion de la TechDB. Estas
operaciones se han de tomar como un punto de partida. Cada operacion contiene pardmetros
de mecanizado que afectan al modo en que se creara el camino hta. y parametros especificos
que apareceran en el programa CN. Estos parametros pueden ser editados antes de generar
los caminos hta. y de postprocesar la pieza.

Edite los pardmetros de operacion utilizando el comando Editar Operacion en el mend
emergente:
Conceptos Bésicos de Fresa 2 Ejes 1-15



Paso 7:

3.
4,
5.

Botdn derecho en Desbaste5 (la operacion generada para Cajera Irregular2) en el arbol
Operaciones CAMWorks.

Seleccione el comando Editar Definicion en el mend emergente.

Aparece el didlogo Parametros Mecanizado. Este dialogo da acceso a todos los
parametros utilizados para definir el camino hta.

Se incluyen pardmetros generales para el método de mecanizado, la profundidad de
pasada, la pasada, sobrespesor, altura de retroceso, velocidad y avances. Este dialogo
también da acceso a todos los pardmetros de la hta. a utilizar y permite seleccionar una
hta. diferente.

Seleccione la pestafia Desbaste y cambie Matriz a Zigzag.
Seleccione la pestafia Opciones Rasgo y cambie Tipo Entrada a Tal. Entrada.
Seleccione Aceptar para cerrar el dialogo.

Generar Caminos Hta.

CAMWorks calcula caminos hta. utilizando los pardmetros de operacion y el tamafio y
forma del rasgo.

1.

3.

Seleccione una de las siguientes opciones para generar los caminos hta.:
Boton derecho en PI. Trabajol en el arbol Operaciones CAMWorks y seleccione Generar
Camino Hta. en el menu emergente.

0 “yu,@ﬁgnma%'}?lél
Seleccione el boton Generar Camino Hta. enla _——
barrahtas. CAMWorks. Seleccionar este botdn es lo mismo que seleccionar el comando
en el nivel Gestor CN, independientemente del punto activo en el arbol.

CAMWorks calcula los caminos hta. para cada operacion del Pl. Trabajo.

También puede generar caminos hta. para cada operacion individualmente con boton
derecho en una operacion o seleccionando Generar Camino Hta. en el menu emergente.

Ilumine la primera operacion del arbol, mantenga presionada la tecla Shift, entonces
ilumine la dltima operacion.

Se muestran los caminos hta. de todas las operaciones de la pieza mostrando el centro del
camino hta.

Seleccione una operacién en el arbol Operaciones CAMWorks.

— Se muestra el camino hta. de esa operacion.
— Segun se selecciona cada operacion, se muestran los caminos hta. para esa operacion.
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4. Seleccione la operacion Tal. Entrada. ] NC Manager

----- N Stock Manager[304L]

Se cred una operacion Tal. Entrada 2 Mill machine - mm
automaticamente para Desbaste5 porque se =<5 Part Setupt [Groupt]
configuré Método Entrada como Tal. Entrada. G- Rough Mil1[T20 - 25 Flak Enc]
- Rough MIIZ[T16 - 16 Flat End]
Tal. Entrada aparece como un circulo negro en el - Rough MIB[TL7 - 16 Flat End]
camino hta. El circulo representa el diametro de la - Finish MIl1[T17 - 16 Flat End]

broca. Por defecto, el diametro de broca utilizado en B+ Rough MIK{T12 - 12 Flat End]

. . o - Finish Mil2[T17 - 16 Flat End]
Tal. Entrada es igual al didmetro de la fresa utilizada SN it Dril [ 743 - 123115 Dril]

para el ciclo de desbaste. Si no esta disponible una i3-S Rough MIIS[T12 - 12 Flat End]
hta. del mismo tamario, se utiliza un didmetro de hta. - Finish Mil3[T9 - 8 Flat End]
inmediatamente inferior. -8y Rough MIlG[T12 - 12 Flat End]

. ) - Finish Mill4[T13 - 12 Flat End]
La profundidad del ciclo de taladrado para rasgos -y Rough MIIF{T1Z - 12 Flat End]
ciegos es .02in 6 .5mm menos que el fondo del - Finish MIIS[T13 - 12 Flat End]
rasgo. Para rasgos pasantes, la profundidad de Exl-- %, Center Dril1[T41 - 16 Center Dril

) %, Drili[T42 - 20118 Dril
taladrado es la misma que la del rasgo. S Drilt] .

Los pardmetros de la operacion Tal. Entrada pueden ser editados y la operacion se
puede renombrar, mover, suprimir, borrar, etc.

CAMWorks proporciona la posibilidad de simular el camino hta. mostrando el movimiento

de la hta. y la forma resultante de la 2] x|

pieza.

5. Boton derecho en PI. Trabajol y Iﬁ D}l @ H-l| P "F"End =] El@ ‘I"

seleccione Simular Camino Hta. ﬁf"| Eﬂl T |5@|@|@| ‘] n

Aparece la barrahtas. Simular
Camino Hta.
Los controles de la barrahtas. permiten:

Ejecutar la simulacion en Modo hta. o turbo.

Mostrar la pieza simulada, la pieza disefiada y una comparacion entre ambas.

En Modo hta., personalizar la visualizacién del tocho, hta. y porta (alambrico,
transparente, sombreado o no mostrar).

Ejecutar la simulacion para todas las operaciones o para las operaciones
seleccionadas.

Cuando se simula una operacién, ésta puede ser para la operacion actual o para todas
las operaciones previas a la operacion seleccionada.

Detener la simulacion en Modo hta. o turbo y dinamicamente cambiar la orientacion
de la pieza utilizando zoom, desplazar, rotar, etc.

Controlar la velocidad de simulacion desplazando el Control Vel. Simulacion arriba o
abajo.

Si desea simular solo el camino hta. de una operacion dada, puede hacer boton derecho
en esa operacion, entonces seleccionar Simular Camino Hta.
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6. ﬂ Seleccione el boton Ejecutar.
La simulacion se ejecuta en Modo hta.
mostrando la hta. durante la simulacién.

7. Seleccione el botdn X en la esquina
superior derecha para cancelar la

simulacion y regresar a la visualizacion de
SolidWorks.

CAMWorks también proporciona la

capacidad de avanzar paso a paso a través del

camino hta. utilizando el comando Paso a

Paso Camino Hta.

8. Boton derecho en una operacion en el
arbol y seleccione Paso a Paso Camino Hta.

Aparece Aparece la barrahtas. Paso a Paso Camino Hta.
E E

AR ]

\— Hacia multiples Pasos \ NUmero Segmentos ]
Camino Hta. a Mos&ar Seleccione

Incremento Multiple Paso
i 5tep Thru Toolpath

a4 <fielpr] o 2] |

Paso Simple -

el boton Paso Simple (flecha simple) varias veces.
Se ilumina el nodo activo del camino hta.

10. Configure Incremento Multiple Paso a 5 y seleccione el boton Hacia multiples Pasos
(doble flecha) varias veces.

11. Seleccione el boton Hasta Final. Se completa el camino hta.
12. ® Seleccione el botdn X en laesquina superior derecha para cerrar el didlogo.

1% Sabia Que ...
CAMWorks proporciona una opcion para mostrar la posicion XYZ de la hta. en la
Ventana Mensajes durante la Simulacién y Paso a Paso Camino Hta. Para activar
esta opcidn, seleccione el comando Opciones en el menid CAMWorks o en el menu
emergente Gestor CN. En la pestafia General, seleccione la opcion Ventana
Mensajes. En la pestaiia Simulacion, seleccione la opcion Coordenadas hta. en
Ventana Mensajes.

Paso 8: Postprocesar Caminos Hta.

El postprocesado es el paso final en la generacion del programa CN. Este paso traduce el
camino hta. y la informacion de la operacién en codigo CN para un control especifico.
CAMWorks crea codigo CN para cada camino hta. en el orden en que la operacion aparece
en el arbol Operaciones CAMWorks. Cuando postprocesa una pieza, CAMWorks crea dos
ficheros: el programa CN y la Hoja Configuracion. Estos son ficheros de texto que se pueden
leer, editar e imprimir utilizando un editor de texto.
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En este ejercicio, postprocese todas las operaciones y genere el programa CN:

1. Seleccione el botdn Postprocesar en la barrahtas. JJ B ozlly 8 =61 o % S
CAMWorks. /)
0

Boton derecho en Gestor CN en el arbol Operaciones y seleccione Postprocesar en el
menu emergente.

Aparece el dialogo Fichero Salida
Post de modo que puede dar
nombre al programa CN.
Normalmente, el programa CN y la
Hoja Configuracion se guardan en
la carpeta que contiene la Gltima
pieza abierta. Si desea que estos
ficheros se guarden en otro lugar,
cambie la carpeta.

Si esté ejecutando CAMWorks en File: name: ] 2 |
Moo Dee o ST of QALK suwmpp [T oo |
puede salvar el codigo CN en modo |
Demo.

Si el comando Postprocesar esta en gris en la barrahtas. CAMWorks o en el menu

emergente, asegurese que ha seleccionado un postprocesador y que ha generado los

caminos hta.

2. Seleccione la flecha a la derecha de Tipo.

CAMWorks proporciona una lista de extensiones comunmente utilizadas que puede
seleccionar. Para este ejercicio, utilice la extension txt.

1% Sabia Que ...
Si desea cambiar la extension por defecto de txt a otra de la lista o si desea una
extensién de fichero diferente para los programas CN, puede editar o crear un
fichero .pinf y especificar la nueva extension. Para mas informacion, vea la Ayuda.

EE

Post Dutput File

Save in: Ia Examples x| = £k ER-

Save

3. Sicwexl no esté en la caja texto Nombre, teclee cwex1, entonces seleccione Guardar.

No precisa teclear la extension si esté utilizando la extension por defecto .txt. Nombrar el
fichero CN igual que la pieza es el modo més comun de salvar piezas programas CN.
Ambos ficheros pueden tener el mismo nombre porque tienen extensiones diferentes.
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Aparece el didlogo Postprocesar.

4. Seleccione el botén Paso en la barra de
control superior.

CAMWorks comienza a generar el
programa CN y la primera linea de
codigo CN aparece en la ventana Salida
Caodigo CN. ElI modo de postprocesado
se configura para procesar una linea de
cbdigo cada vez (Modo Paso).

5. Seleccione el boton Paso. Aparece la
siguiente linea de cddigo CN.

6. Seleccione el boton Ejecutar. El
postprocesado continla hasta el final.

7. Cuando el postprocesado finaliza, puede
ver el cadigo utilizando el desplazador
vertical.

8. Seleccione OK para cerrar el didlogo
Postprocesar.

@ Mas Acerca de Hojas Configuracion
La Hoja Configuracion es un fichero

Post Process Output K E3 |

Dizplay
= Tl
[ Centerline
¥ MC code

F“.“‘."‘“|

-lll K

N

MC zode autput:
ooomn . Step ~Run

M1 G21 —
M2 (250 4 FLUTE HS5 E.M.]

W3 G G23-0%0.20

M4 T20MOE

M5 53500 MO3

MWE G300 G54 GO0 X21.125%11.125

M7 G43211. H20 M08

ME GOT 20 FES.75

M3 =-333.125 FEa0, ;I

Controller: IE: YProgram FileshCakiaorkz20044Posts\FAN TUTb. ctf
hachine Mame

Value &
MILL TUTORIAL
Cantraller Type FAMUC TYPE

£ Home S0 .00000min ﬂ

o]

Bytes: [24229

Parameter

Cancel | Help |

imprimible que contiene informacion que el operario puede utilizar para amarrar la pieza
y las htas. requeridas para producirla. La informacion incluye la maquina, el control, el
tiempo de mecanizado estimado, el material de la pieza y las htas. utilizadas para

mecanizar la pieza.

CAMWorks proporciona dos métodos para crear Hojas Configuracion:
— Durante el postprocesado, CAMWorks crea automaticamente un fichero de texto

simple con extension .set.

— El comando Hoja Configuracion en el menu emergente de Gestor CN permite generar
una Hoja Configuracion basada en plantillas de Access y almacena la informacion en
Report Database para verla en cualquier momento. CAMWorks proporciona varios
plantillas que se pueden utilizar. Tambien puede abrir Report Database en Access y
crear plantillas personalizadas sobre estas plantillas o crear sus propias plantillas

originales.
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Fresa 2 Ejes 2

Conocimientos a Adquirir

Extraer y Trabajar con Rasgos Mecanizables

CAMMWorks es un sistema basado en el mecanizado de rasgos. EI mecanizado basado en
rasgos proporciona numerosos beneficios porque la definicion de rasgos permite una mayor
automatizacion cuando se crean operaciones de mecanizado y caminos hta. asociados.
Ademas de este beneficio, CAMWorks proporciona un método automatico de extraccion de
rasgos llamado Reconocimiento Automatico de Rasgos (RAR), y un método interactivo
utilizando la funcién Insertar Rasgo 2.5 Ejes. Un fichero CAMWorks puede contener ambos
tipos de rasgos.

Este ejercicio muestra algunos de los rasgos identificados automaticamente mediante el
comando Extraer Rasgos Mecanizables.

1. Abrael fichero MILL2AX 2.SLDPRT en la carpeta \examples dentro de la carpeta de
CAMWorks (por ejemplo, \program files\camworks\examples).

2. Examine la pieza.
Puede reconocer varios tamafos y formas de agujeros, machos, cajeras y rebajes.

Podria parecer que N MILL2A%, 2
CAMWorks extrae rasgos | - Annatations
basados en los rasgos de f+]- bk] Lighting

e

SolidWorks utilizados para | ., Planet

2,

crear la pieza. Como vera, | K E:mi
esto no es necesariamente | AL
----- I_. Origin

asi. Ifuese que el arbol de ol ot
disefio no contiene rasgos | i) cutExtudet
de disefio. Esta pieza fue - {a) CutExtude2
importada en SolidWorks. | 4| Chamfer

En este ejercicio, vera w W) CutEstruded
como CAMWorks -4 Fillet2 4

determina rasgos |
mecanizables.

3. Seleccione la pestafia Arbol
Rasgos CAMWorks.

4. % Boton derecho en Mill machine — Inch en el arbol Rasgos CAMWorks y seleccione
el comando Editar Definicion en el menu emergente.

El dialogo Maquina muestra la pestafia Maquina. Este dialogo permite seleccionar una
definicion de maquina, torreta y control.

En la pestafia Maquina, Mill machine — Inch es la maquina Activa. Esta definicion de
maéquina se ha creado para los ejercicios de CAMWorks. Cuando utilice CAMWorks
para mecanizar sus propias piezas, seleccione la maquina que desee utilizar para
mecanizar la pieza.

[4]
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5. Seleccione la pestafia Torreta.

La pagina Torreta permite
seleccionar una torreta o conjunto
de htas. que se utilizan con la
maquina seleccionada. Estas no
son todas las htas. disponibles,
pero son un subconjunto que
puede modificar para representar
el conjunto actual de htas. que ha
cargado en la maquina.

Si selecciona la opcién Prioridad
torreta, las reglas de seleccion de
hta. cambian para establecer la
mayor prioridad en la seleccion
de htas. a la torreta. Esto genera
menos htas. afiadidas a la lista de
htas. de la libreria de htas. La
ayuda explica las reglas
observadas cuando se utiliza esta
opcion.

6. Seleccione el boton Seleccionar
para asegurar que Crib 1 es la
Torreta activa.

tachine Toal Crib | Eu:untru:ullerl F'u:ustingl Setup I 4tk .-i'-.:-:isl Btk .-'-‘-.:-cisl

— Avallable taal cribz

Crib 1

Crib 2 [Fadal 4020)
Crib 3 [Haasz]

Cnb 4 [englizh)

L

Current Information :

Marme: (b 1

Mo, of stations: IEEI
Select |

T ool crib pricriy [

Turret type: I Rear Turret

El

.ﬁ.cyle kool crib: Crib 1l

Tool Type . | Tip Angle

0.3123in

1 |Flat End Tapered dir
2 | zingle Poirt Thread Wil | 0,250 Carl
3 |Flat End Tapered 0.375in | Qin H=:
4 | Flat Enc 04250 | 0in HSE
5 | Flat End 04250 | 0in HSE
G | Flat Enc 0.1875in | Qin HSE
7 | Flat End 0.218in | 0in Carl
G | Flat End 0.25in  |0in HSE
9| Flat End 0.25in  |0in HSE
10 [Flat End 0,281 5in | Qin HSE
11 |Flat End 0.3125in | Qin HSE -
KN _>I_I
Add.. | Remove | Edi.. |
=h, J (] I Cancel | Apply | He
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Desde esta pagina, puede afiadir, eliminar y editar htas. de la torreta.
7. Seleccione una hta. de la lista Activar torreta y seleccione Editar.
Aparece el didlogo Editar

Parametros Hta.
Este didlogo permite cambiar Tapered Tool |
los parametros de la hta. _
seleccionada. Los cambios Tool number : i | Freview
realizados en este dialogo solo Tool usage : [
af(:ctalln F? la torrett)zil pa;ra la pieza Tool type : [Fl Erg =
actual. Para cambiar la
End diameter (D1} [03126n =
definicion de hta. para todos los nd dameter D11 03125 =
trabajos futuros, edite la End radius (R}: [oin =
definicion de torreta en la Shank dia (D2): [0.3125in =
TechDB. T aper angle [&): IF :I
8. Seleccione Aceptar para cerrar
o ; B T aper length [L2]: IE.EE' o
el didlogo Editar Parametros . =
Hta Ovwerall length [L1]: |3ir'| j
Frotrugion [L3]: |3in :I

0. Seleccione el boton Afiadir en Ia

parte inferior de la pestaria

Torreta en el didlogo Maquina. Tool type: | ~ |
Aparece el didlogo Filtro selec. ~ Filter by
hta. Este dialogo permite ':Dmt"gat ™ Diameter [0 . [am
configurar filtros para la or : -
visualizacion y seleccion de B EIEET
htas. [ Helder designation I‘”:I BT "'I

[ Protrusion length IEIin - IE!in

k. I Cancel | Help |

10. Seleccione OK.
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Aparece el formulario
TechDB Htas. Este
formulario permite afadir
una hta. existente en la
TechDB a la torreta para
la pieza actual. La lista
contiene todas las htas.
introducidas en la
TechDB. Fijese que no
puede utilizar el
formulario para afnadir
nuevas htas. a la TechDB.

11. Seleccione OK para cerrar
TechDB sin afadir una
hta. a la torreta activa.

12. Seleccione la pestafia
Control en el didlogo
Maquina y asegurese de
que FANTUTM (el
postprocesador tutorial)
esta seleccionado.

FANTUTM es el control utilizado para los ejercicios de este manual. Cuando utilice

Tools Database - Bore (inch)

ID | Tool ID | Min Bore Dia| Max Radius Cut Depth | Radius Adjust Range| Effec |
P | BRS-001 {0,503 0.04 0125 nsz2 |
2 |BRS-002 (0625 0.04 0125 nsz2
3 |BRS-003 (0656 0oy 0125 n.s9
4  |BRS-004 (05 0.04 0.045 043
5 |BRS-005 (053 0.04 0.045 054
£ |BRS-00E {0562 n.oy 0.045 045
7 |BRS-007 (0625 0.08 0156 056
8 |BRS-002 |05 0.08 0.082 045
9 |BRS-009 {0718 0.08 0156 056
10 |BRS-010 {0593 0.08 0.082 045
11 |BRS-011 {0718 .05 0155 056
12 |BRS-012 {0593 .05 0155 045
13 |BRS-013 {0953 0.065 0218 0.7
14 |BRS-014 {0525 01.065 0.083 0.65
15 |BRS-015 {0953 0.05 0215 075
16 |BRS-016 (0525 0.05 0.083 0.65

4] 4| Record [1

R

Cancel |

Help |

CAMMWorks para mecanizar sus propias piezas, seleccione su control o postprocesador.
13. Seleccione la pestafia Postprocesado.

Estos parametros proporcionan informacion requerida para generar el programa CN.

Cuando utilice CAMWorks para mecanizar sus propias piezas, cambie estos parametros

segun requiera.
14. Seleccione Aceptar.

15. 0 Botdn derecho en Gestor Tocho en el arbol Rasgos y seleccione Editar Definicion en

el menu emergente.

16. Cambie Equidist. caja limitada a .1in uniforme para X, Y, Z, entonces seleccione OK.

Extraiga rasgos mecanizables:
1. 8| Seleccione el botén Extraer Rasgos Mecanizables en la barrahtas. CAMWorks o

botdn derecho en Gestor CN en el arbol y seleccione Extraer Rasgos Mecanizables en el

menu emergente.
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Exctract Machinable Features

""" i' Mill Cefine Machine. ..
o 8 Qpkions. .
Aparece la Ventana Mensajes CAMWorks. Esta TechDE. ..
ventana reporta el status del proceso y muestra el o To...
progreso del proceso.
Rename

Cuando RAR finaliza, el arbol Rasgos CAMWorks
muestra los rasgos mecanizables.

El arbol Rasgos CAMWorks esta disefiado para trabajar como el arbol de disefio de
SolidWorks. A partir del arbol, puede reordenar rasgos arrastrando, cambiar los nombres
de rasgo y suprimir rasgos.

n M Manager

a Stock Manager[ 1005]

Seleccione cada rasgo mecanizable en el arbol T Wil machine - Inch

Rasgos CAMWorks. - Part Setupi

A medida que selecciona cada rasgo mecanizable, = Open Pockst! [Coarse]
. . . R R €] Irreqular Boss] [Coarse]

la geometria de ese rasgo se ilumina sobre la pieza. {5 Obround Boss1 [Coarse]

Rectangular Boss1 [Coarse]
Rectangular Pocket1 [Fiough Finish]

----- % Circular Boss1 [Coarse]

@ Rectangular Corner Slotl [Rough Finish)
@ Rectangular Slotl [Rough Finish]

- §3) Halet [Drill]

.

.ough Finish]

N |

Macho Redondeado |

Cajera 2.5 Ejes

[ Agujero
aje Rectapglar | abeZ&idllen

aje Esquina
Irregular

fera Irregular

Macho Irregular

Macho Circular
Cajera Redondeada
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3. Fijese que se ha creado un rasgo Cajera
Abierta.

Cuando CAMWorks crea un PI. Trabajo,
automaticamente se crea un rasgo Cajera
Abierta si RAR encuentra un rasgo macho
y el PI. Trabajo es paralelo a uno de los
lados del tocho. El fondo de la Cajera
Abierta es la parte inferior del rasgo
Macho y el macho aparece como una isla
de la Cajera Abierta.

CAMWorks permite controlar los tipos de
rasgos 2.5y 3 ejes que se crean mediante
RAR.

1. | Seleccione el botdn Opciones en la barrahtas. CAMWorks o seleccione Opciones en
el mend CAMWorks.

2. Seleccione la pestafia Rasgos Fresa en el dialogo Opciones.

3. Fijese que los defectos estan configurados para que CAMWorks cree rasgos agujero, no
agujero y macho.

4. En laseccion Tipos rasgo, seleccione la opcién Cara.

Si la opcidn Cara esta seleccionada, cuando CAMWorks crea un PI. Trabajo,
automaticamente se crea un rasgo planeado si la cara superior es paralela al PI. Trabajo y
el Pl. Trabajo es paralelo a uno de los lados del tocho.

5. Seleccione la opcion Salida y redondeo.

Cuando CAMWorks extrajo los rasgos, no encontré la cajera 2.5 Ejes. Si selecciona esta
opcion, CAMWorks puede crear automaticamente rasgos gque reunen la definicion de
rasgos con redondeos y salida tal como se crean interactivamente utilizando el comando
Insertar Rasgo 2.5 Ejes:

— Las partes superior e inferior del rasgo son planas y paralelas a la direccién del PI.
Trabajo.

— La pared lateral puede ser vertical o con salida constante con un redondeo y/o chaflan
en la parte superior y/o inferior.

— Los redondeos de las esquinas deben ser conicos tal como se definen utilizando un
angulo de salida para un rasgo.

6. Deseleccione la opcion Macho y seleccione la opcion Eliminar en Reconstruir, entonces

seleccione Aceptar.

Si estaba mecanizado esta pieza, no deberia generar operaciones para los rasgos Macho

encontrados por RAR. Puede borrar los rasgos o puede Reconstruir los rasgos los machos

tal como se muestra en este ejercicio.
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Reconstruir los rasgos:
7. 8 Seleccione el boton Extraer Rasgos Mecanizables en la barrahtas. CAMWorks.
CAMWorks reconstruye la lista de rasgos y elimina los rasgos macho. Fijese que AFR

Los rasgos mecanizables se
reconocen basados en la
geometria de la pieza (la forma
del rasgo) y en la topologia
(como se relacionan los rasgos
entre si). Sin embargo, no todos
los atributos de un rasgo se
pueden determinar a partir de la
geometria y la topologia.

Por ejemplo, AFR no puede
determinar si un agujero ha de ser
roscado, escariado o mandrinado.
CAMWorks permite especificar
atributos adicionales para un
rasgo de modo que se pueden
crear operaciones mas
apropiadas.
1. Botdn derecho en Agujerol
en el &rbol y seleccione
Parametros.

El didlogo Pardmetros
proporciona un reporte
geométrico y dimensional del

cred un rasgo Planeado y un rasgo Cajera Rectangular para la cajera 2.5 ejes.

Hole Parameters

Depth (F): 1.5748in -~ Freview
Diameter [0 : 0.6in
Eharnfer [E]: i
—+++—0D
Tip anale [&] : 180deg I
¥ Through % P
Start pozition [5] /_;' 1
. N
#3050
T 034350
£ 1.5748in
Attribute ;| Diill =]
= [hread parameters
Baore d
Feam
Fom Thread aprollig
[esignation ESQEEIE” ap cuthing
Depth (P2) - [oin =] ~ Thrsadl willng

Librany... |
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rasgo y permite asignar informacion adicional al rasgo. En el caso de agujeros, puede
especificar que el agujero ha de ser taladrado, mandrinado, escariado o roscado, etc.

Dependiendo del atributo, se puede asignar un proceso de mecanizado diferente. Puede
cambiar el modo de procesar cada rasgo definiendo la secuencia en la TechDB.

2. Seleccione OK o Cancelar para cerrar el dialogo.

3. Revise los pardametros de otros rasgos mecanizables para comprender mas acerca de los
rasgos.

Fijese que RAR también creo PI. Trabajol. El Pl. Trabajo define la direccion de hta.
necesaria para mecanizar estos rasgos.

1. Seleccione PI. Trabajol en el arbol.

Aparece un origen sobre la pieza. La flecha roja indica la
direccion de mecanizado. Las otras dos flechas
representan los ejes X Y de mecanizado. Se puede
cambiar la direccion X de mecanizado si fuera necesario.
Para mas informacion, vea la Ayuda de CAMWorks.

El origen del PI. Trabajo es el cero del programa para el
PIl. Trabajo. Por defecto, el origen se configura en un
vértice o en la mitad de la cara superior del rasgo. En la
mayoria de las ocasiones, deseara cambiar esto. Aprenda
como cambiar el origen del PI. Trabajo en el Capitulo 3.

Si no aparece el origen, seleccione Redibujar y seleccione de nuevo el PI. Trabajo.

Cuando selecciona Generar Plan Operaciones, se crean operaciones para cada rasgo basadas
en las reglas definidas en la TechDB. No se generan operaciones para los rasgos suprimidos
ni para los rasgos que estan en la Papelera.

En este ejercicio, cree un plan de operaciones para un unico rasgo mecanizable y después
para todos los rasgos mecanizables del PI. Trabajo.

1. Boton derecho en Cajera Rectangularl y seleccione Parametros en el mend emergente.
2. Seleccione la flecha para mostrar la lista Atributo y seleccione Basto.

Este es un atributo del sistema definido en la TechDB para generar una operacion de
Desbaste para un rasgo Cajera Rectangular. Después de aprender como utilizar
CAMWorks, puede modificar los atributos del sistema para corresponderse con sus
requerimientos.

3. Seleccione OK para cerrar el didlogo. [ NC Manager
, ) i E| Stock Manager[1005]
4. Boton derecho en Cajera Rectangularl en el arbol, -0, Ml machine - Inch
seleccione Generar Plan Operaciones, entonces 1452 Part Setupt [Groupt]

seleccione la pestafia Arbol Operaciones CAMWorks. BB YR oudh Ml1[T12 - 0.3125 Flat End]

El arbol Operaciones lista una operacion Desbaste para la cajera rectangular.
5. Seleccione la pestafia Arbol Rasgos CAMWorks para regresar el arbol Rasgos.
6. Botdn derecho en Cajera Rectangularl y seleccione Parametros en el mend emergente.
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7. Cambie el Atributo a Desb. Acabado en el didlogo Parametros Cajera Rectangular,
entonces seleccione OK.

Este atributo es un atributo definido por el usuario que esta configurado en la TechDB
para generar operaciones Desbaste y Acabado para un rasgo Cajera Rectangular. Puede
modificar o borrar los atributos definidos por el usuario y puede definir atributos
adicionales para personalizar la TechDB.

8. Boton derecho en Cajera Rectangularl en el arbol, seleccione Generar Plan Operaciones.

Siha ejgcutado una vez Generar Plan Generate Operation Plan
Operaciones y selecciona de nuevo el

comando, CAMWorks muestra un For the selected feature(z), do pou want to Update the operation list for
dlalogo con las siguientes opcioneS' features without any operations or delete and Regenerate all operations?

Actualizar: Seleccione esta opcion para
generar operaciones para nNUevos rasgos
0 para rasgos para los cuales borré todas
las operaciones previamente generadas.
La llista de operaciones no se
actualizara para los rasgos que tengan operaciones generadas previamente.

Regenerar: Si selecciona esta opcion, se borran todas las operaciones generadas
previamente y se crea una nueva lista de operaciones. Si ha modificado cualquier
operacion, estas modificaciones se perderan.

9. Seleccione Regenerar para borrar la operacién Desbaste previa y generar una nueva lista

Fegenerate | Cancel Help

de operaciones. ) NC Manager
10. ] Seleccione la pestafia Arbol Operaciones L] Stock Manager1005]
CAMWorks X mill machine - Inch

El@ Part Setupl [Groupl]
El arbol Operaciones lista operaciones Desbaste y -y Rough MIl2[T13 - 0.375 Flat End]
Acabado para la cajera rectangular. - Finish MilL[T7 - 0.218 Fat Endl]

11. Seleccione la pestafia Arbol Rasgos CAMWorks para regresar al arbol Rasgos.

12. Boton derecho en PI. Trabajol en el arbol Rasgos y seleccione Generar Plan Operaciones
en el mend emergente.

13. Seleccione Actualizar o Regenerar en el didlogo Generar Plan Operaciones.

Puesto que no ha cambiado ningin parametros de mecanizado para las operaciones
Desbaste y Acabado que ya habia generado, puede seleccionar Actualizar o Regenerar. Si
ha modificado estas operaciones, desearia seleccionar Actualizar para generar una lista
solo para los rasgos que no tienen operaciones.

14. & Seleccione la pestafia Arbol Operaciones CAMWorks.

El arbol Operaciones CAMWorks contiene ahora operaciones para todos los rasgos
mecanizables del Pl. Tabajo seleccionado.

15. Seleccione la pestafia Arbol Rasgos CAMWorks.
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16. Boton derecho en Agujero MP1 [MSH1(inch)] en el arbol y seleccione Ir a Primera
Operacion en el mend emergente.

Este comando permite localizar rapidamente la primera operacion generada para un rasgo
seleccionado.

Se ilumina la operacién Broca3 en el arbol Operaciones. En la TechDB, el atributo
[MSHZ1(inch)] se ha definido para generar un ciclo de taladrado simple para rasgos
agujero multi-paso. Puesto que los agujeros multi-paso pueden tener cualquier forma,
puede definir secuencias de mecanizado en la TechDB que sean comunes para los
agujeros multi-paso de su empresa.

Para generar el codigo CN de este pieza, deberia ajustar los parametros de mecanizado
requeridos para las operaciones, insertar una serie de operaciones para el agujero multi-paso,
generar los caminos hta. y postprocesar la pieza.
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Fresa 2 Ejes 3

Conocimientos a Adquirir

. Definir el Tocho a partir de una Caja Limitada
. Insertar PI. Trabajo Adicionales

. Crear un Rasgo Planeado

. Reorganizar Rasgos Mecanizables

. Suprimir Rasgos Mecanizables

. Insertar Rasgos 2.5 Ejes

. Combinar Rasgos Mecanizables

En este ejercicio, asuma que la pieza parte de un forjado y solo es preciso mecanizar los
agujeros y ciertas caras.

En la primera posicion de amarre o PI. Trabajo,

planeard la parte inferior de la pieza y taladrara el '
agujero grande central y los tres agujeros

exteriores. En la segunda posicién de amarre o

Pl. Trabajo, mecanizara la cara central superior, y

las tres orejas amarillas.

1. Abrael fichero MILL2AX_3.SLDPRT en la
carpeta \examples folder dentro de la carpeta
CAMWorks (por ejemplo, \program
files\camworks\examples). \

2. Seleccione la pestafia Arbol Rasgos
CAMWorks.

3. X Botdn derecho en Mill machine — Inch en
el arbol Rasgos y seleccione el comando ’
Editar Definicion en el menu emergente.

— En la pestafia Maquina, Mill machine —
Inch es la Maquina Activa.

— Seleccione la pestafia Torreta y asegurese de que Crib 1 es la Torreta Activa.

— Seleccione la pestafia Control y asegurese de que FANTUTM esta seleccionado,
entonces seleccione Aceptar para cerrar el dialogo Maquina.

Definir el Tocho a partir de una Caja Limitada
El tamafio y forma del tocho y el tipo de material se definen a continuacion.
La definicion del tocho sirve para varios propositos:
. Definir el tamafio y forma de tocho para la simulacion.
. Especificar el tipo de material, el cual se utiliza por la TechDB para célculos de Av./Vel.
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Por defecto, la forma del tocho es un cubo cuyas dimensiones abarcan la pieza. Para este
ejemplo, la pieza se mecaniza a partir de un forjado con material a eliminar en las superficies
superior e inferior. Utilizara la forma rectangular por defecto equidistanciada .10in respecto
al tamafio del tocho minimo.

1. 0 Botdn derecho en Gestor Tocho en el &rbol Rasgos CAMWorks y seleccione Editar
Definicién en el menl emergente.

2. Cambie Equidist. caja limitada para X, Y, Z a .1in uniforme.
3. Seleccione OK.

Extraer Rasgos Mecanizables

Antes de que CAMWorks extraiga los rasgos mecanizables, puede personalizar RAR para

eliminar los rasgos Macho: ) NC Manager

a Stock Manager[ 1005]

> : . :
1. 2| Seleccione el boton Opciones en la barrahtas. B Mill machine - Inch

CAMWorks o seleccione Opciones en el menu 5% Part Setup]
CAMWorks. L [0 OpenPocket] [Coarse]
2. Seleccione la pestafia Rasgos Fresa en el dialogo ~Y9] Hols1 [Dill
: ) P 9 9 @ Inmegular Carner Slot1 [Rough Finizh]
OpC|0neS- - Imegular Comer Slot2 [Rough Firizh]
2 : H @ Inmegular Corner Slot3 [Rough Finizh]
3. Enlaseccion Tipos rasgo, elimine la marca de Macho. A Inoqula Pocket! [Fough Firish]
.. , i = Mmegqular Focke aug IniE
4. Asegurese de que la opcion Cara no esta seleccionada. K@) Inegular Pocket? [Fough Finish]
- N@ Iregular Packet3 [Faugh Finish
CAMWorks puede reconoces algunos rasgos Planeado EEI-- Hoe Pttt Tm[n ough Finish]
automaticamente cuando selecciona la opcién Cara. & Recycle Bin

Sin embargo, para algunas piezas puede precisar
definir un Rasgo Planeado interactivamente tal como se explica en este ejercicio.

5. Seleccione Aceptar.

6. B Seleccione el boton Extraer Rasgos Mecanizables en la barrahtas. CAMWorks o
boton derecho en el &rbol y seleccione Extraer Rasgos Mecanizables en el mend
emergente.

CAMWorks crea los Pl. Trabajo necesarios para mecanizar todos los rasgos mecanizables
reconocidos.

Al margen de los taladrados, las Unicas operaciones necesarias para mecanizar esta pieza
son ciclos de planeado. CAMWorks puede no ser capaz de encontrar todos los rasgos de
una pieza. En piezas complejas, RAR puede no reconocer todos los rasgos posibles que
desea mecanizar o RAR puede reconocer un rasgo gque podria no ser apropiado para el
proceso de mecanizado pretendido. Cuando esto ocurre, puede definir estos rasgos
Interactivamente.

Con propositos de aprendizaje, en este ejercicio borre los rasgos Rebaje Esquina Irregular
e insértelos interactivamente.

7. Mantenga presionada la tecla Shift y seleccione cada Reb. Esquina Irregular en el arbol
para iluminarlos, entonces seleccione Borrar en el menu emergente.

8. Seleccione Si para confirmar el borrado.
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Los rasgos se mueven a la Papelera. Cuando se borra un rasgo, automaticamente se sitlia
en la Papelera, la cual se utiliza para guardar rasgos mecanizables que no se quieren
mecanizar.

9. Seleccione el signo menos a la izquierda de la Papelera para colapsarla.
10. Seleccione PI. Trabajol en el arbol y fijese en la direccion de mecanizado indicada por el
origen que aparece en el area grafica.
Insertar PI. Trabajo Adicional

PI. Trabajol define una direccion de mecanizado que apunta hacia la parte inferior de la
pieza. Para este ejercicio, desea planear primero la cara inferior de la pieza. Antes de poder
mecanizar la cara inferior, debe definir un PIl. Trabajo para esa direccion de hta. Nuevos PI.
Trabajo se insertan en el arbol Rasgos CAMWorks seleccionando una cara de la pieza
perpendicular al eje de la hta. del PI. Trabajo.

1. Rote la pieza de modo que sea visible la cara inferior de la pieza.

2. Botdn derecho en PI. Trabajol en el arbol Rasgos CAMWorks y seleccione Insertar PI.
Trabajo.

Aparece el didlogo PI. Trabajo.
3. En el rea grafica, seleccione la cara inferior.

Parkt Setup |
Az |
Reference planes : Selected entity :
|I:,"'-.f-.rf Prafile Face-3
Planez ™ FReverse direction
Plane3 — iz
Planeb %o Q)
Yol
£:1
— Create feature
¥ Face
4. Asegurese de que oK. | Cancel | &pply | Help |
esta seleccionada la
opcion Cara.

Si esta opcidn esta seleccionada, cuando CAMWorks crea un PI. Trabajo,
automaticamente se crea un rasgo planeado si la cara superior es paralela al Pl. Trabajo y
el Pl. Trabajo es paralelo a uno de los lados del tocho.

5. Seleccione Aceptar.

Se crea PI. Trabajo2 con la direccion de hta. tal como se muestra en la figura anterior. El
Rasgo Planeado se crea automéaticamente y se lista bajo el PI. Trabajo.
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Se pueden cambiar los nombres de PI. Trabajol y PI. N NC Manager

) ) . El Stock Manager[1005]
Trabajo2 como Superior e Inferior o como algunaotra T Wil machine - Inch

descripcion reconocida. =<5 Top Part Setup
6. Botdn derecho en PI. Trabajol y seleccione Renombrar % Epfq Tgcl‘l*]e” [Coarse]
P S ale fl
en el menu emergente. - NA Imegular Pocket] [Fough Finizh]
7. Cambie el nombre a PI. Trabajo Superior, entonces ;----‘ Iregular Pocket2 [Rough Finish]
presione Enter. @ Inegular Packet3 [Rough Finish]

.. . ) ] 1§ Hole Patten [Drill
Fijese que cuando selecciona un PI. Trabajo en el arbol, =g Bottom Part Setup

aparece un origen sobre la pieza para indicar la direccion {3 Face Featurel [Coarse]
de hta '@ Recycls Bin

8. Botdn derecho en PI. Trabajo2 y seleccione Renombrar.
9. Cambie el nombre a Pl. Trabajo Inferior, entonces presione Enter.

Reorganizar Rasgos Mecanizables

También desea taladrar los agujeros desde el PI. Trabajo Inferior. Sin embargo, los rasgos
agujero se reconocieron en el Pl. Trabajo Superior. Con el raton, puede arrastrar l0s rasgos
en el &rbol Rasgos CAMWorks desde el PI. Trabajo Superior al PI. Trabajo Inferior.

1. Mantenga presionado el boton izquierdo del raton y 2453 Top Part Setup

arrastre Agujerol sobre PI. Trabajo Inferior, entonces = [0 Open Packet! [Coarse]

z Imegular Pocketl [Rough Finizh)
suelte el boton. Imegular Pocket2 [Rough Finizh)

— Fijese que cuando arrastra algo, aparece una flecha _ N Inegular Pocket3 [Rough Finish]
para indicar donde se posicionara. =< Bottam Part Setup
_ _ ] _ _ - A3 Hale [Dril]
— Agujerol se lista después de PI. Trabajo Inferior. 1 {3) Hule Pattemn1 [Diil]

Face Feature] [Coarse]

2. Mantenga presionado el botdn izquierdo del raton y
arrastre Agujero Matriz1 sobre Agujerol, entonces suelte
el boton.

Agujero Matrizl se lista después de Agujerol.

Suprimir Rasgos Mecanizables

Ahora definira los rasgos a mecanizar en la parte superior de la pieza. Los Unicos rasgos
mecanizables que quedan en PI. Trabajo Superior son Cajera Abierta y tres cajeras
irregulares. Puesto que estas tres cajeras no se mecanizaran en este ejercicio, puede borrarlas
0 suprimirlas. Los pasos siguientes muestran como suprimir estos rasgos.

1. Mantenga presionada la tecla CTRL y seleccione =1-%5 Top Part Setup

Cajera Abiertal, Cajera Irregularl, Cajera lrregular2 =~
y Cajera Irregular3.
Asegurese de seleccionar los 4 rasgos. . 2 Generate Operation Plan
2. Boton derecho y seleccione Suprimir en el mend =% Boton’
' y P -] Hole Copy Features. ..
emergente. =-§@| Hale
. . = Delete
Los iconos de los rasgos se muestran grises en lugar & @ Faff Suppress
. . . , +]-- ecycle LB
de amarillos para indicar que estos rasgos estan Y Hide:
suprimidos.
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3.
4,

Seleccione Guardar Como en el menud Archivo.
Teclee cwex3 y seleccione el boton Guardar.

Insertar Rasgos 2.5 Ejes

Es preciso mecanizar la parte superior del macho circular y las tres orejas. Utilice el
comando Insertar Rasgo 2.5 Ejes para definirlos.

1. Rote la pieza de modo que la cara superior resulte visible.

2. Botdn derecho en PI. Trabajo Superior en el arbol Rasgos CAMWorks y seleccione
Insertar Rasgo 2.5 Ejes.

Primero, definira un Rasgo Planeado para la cara

superior del macho. '

3.

Seleccione la flecha para mostrar la lista Tipo
Rasgo y seleccione Rasgo Planeado.

SeleccioSeleccione la cara superior central
(magenta) para la cara superior del macho tal
como se muestra en la figura.

Aparece Cara <1> en la lista Ent.

Seleccionadas. '
Seleccione el botén Sig. \
En el dialogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes :

Condiciones Finales, asegurese de que la ’

opcidn Editar contornos rasgo no esta
seleccionada, entonces seleccione Acabado.

Aparece de nuevo el didlogo Asist. Rasgo 2.5
Ejes : Definicion Rasgo y Contorno y puede continuar definiendo rasgos 2.5 Ejes para las
tres orejas.

Seleccione la flecha para mostrar la
lista Tipo Rasgo y seleccione Reb.
Esqu ina. |' Feature

Las orejas se definen como Rebaje Type : |Comer Slot x| C Singee & Multiple j‘J
Esquina porque més de una arista
esta abierta. Por definirlo como un Face selection : Edage selection -
rebaje esquina, la hta. mecanizara [outer loop =] [convertoloop |
fuera de la oreja en las aristas
abiertas al aire.

2.5 Axis Feature Wizard : Feature & Cross Section Definition ﬂ

[T Check for taper & fillsts

, . - Available sketches ; Ertiti lected :

Asegurese de que esta seleccionada 5":':‘ h‘;S ikl F” = :E =
la opcién Mltiple. Esta opcion e T
permite definir rasgos similares EEEEEEE Face <3»
seleccionando maltiples caras, SKetoh3

r i ri . Sketch2
crogu ,s y aristas | ot
también se puede seleccionar un
croquis con geometl’l'a que Help Cloze <4 Back Ment > Finizh
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10.

11.

12.

13.

represente multiples rasgos. Esta opcidn se puede seleccionar para rasgo de tipo Cajera,
Rebaje, Rebaje Esquina, Macho, Agujero y Conterre-Abierso.

Seleccione cara una de las tres orejas de la
pieza.

La lista Ent. Seleccionadas muestra Cara <1>,
Cara <2>y Cara <3>.

Seleccione Sig.

Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes :
Condiciones Finales.

&

La profundidad de material a
considerar para este rasgo sera

2.5 Axis Feature Wizard : End Conditions

. — End condition
desde la cara de la oreja hasta

la superficie azul
inmediatamente encima de la
oreja. Como SolidWorks, la
profundidad se puede

=l
Depth: [014in :|

Tupe: ILIptn:n Face

especificar basada en caras o

— Attributes

veértices de la pieza. Puede
seleccionar una condicion finzIK
en el desplegable Condicion

Final o seleccionar una cara o

¥ Usze stock extents

Attribte : IFh:uugh Firish 'I

vértice y CAMWorks
configurard la profundidad
automaticamente.

™ Prcfile iz offset
[ Through
— 2.5 fuvis side wall—
™ Tapered
Sutodetest | Tapst angle - I—j % Taperin

= Taper out

Mantenga Condicion Final

configurado como Prof. y
seleccione la cara azul sobre la
oreja.

Iw Edit feature profiles

Help | Cancel | 44 Bau:kl Ne:-:t>>| Fimizh |

La condicion final se configura
automaticamente como Hasta cara
muestra la distancia como 0.140in.

Asegurese de que la opcion Editar
seleccionada.

Seleccione Sig.

Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes : Editar

Contornos Rasgo. Cuando se defin

y el parametros Prof.

contornos rasgo esta

e un Rebaje Esquina a
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20

Combinar

partir de una cara de la pieza, CAMWorks determina las aristas abiertas
automaticamente. Si fuera necesario, puede cambiar las aristas abiertas aire.

Seleccione un segmento en la lista Segmentos contorno.

Se ilumina la arista correspondiente sobre el Rebaje Esquina (1). Si CAMWorks
determina que es una arista abierta aire, se smarca la opcion Arista abierta aire.

Seleccione varios segmentos en la lista Segmentos contorno. No precisa cambiar ningin
segmento.

Seleccione Sig.

Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes : Condiciones Finales Isla. Este didlogo aparece
cuando define un Rasgo Cajera, Rebaje, Rebaje Esquina o Planeado.

Asegurese de que esta seleccionada la opcion Detectar todo.

Cuando define multiples rasgos y selecciona esta opcion, CAMWorks trata de encontrar
islas para todos los rasgos. Si esta opcion no esta selecciona, CAMWorks solo trata de

encontrar islas para el rasgo actual. =<5 Top Part Setup
----- 1 Iregular Corner Slotd [Rough Finizh)

Seleccione Autodetectar. 1 Imegular Corner SlotS [Rough Finish]
CAMWorks no encuentra ninguna isla para los rebajes = Iregular Corner Slot6 [Rough Finish]
esquina. Si fuera necesario, podria seleccionar el boton EE":E FF_EC‘"E"ﬁ {EE'C‘"SE}

'~ H H H H - S S PEN FOCEE aarse
Afadir e insertar islas interactivamente. 8 Inegular Pocket! [Fough Firish]
Seleccione Acabado. - [/ Inegular Pocket2 [Rough Finizh]

. . , Iregular Pocket3 [Rough Finizh]
Los rasgos Reb. Esquina Irregular se listan en el arbol.

Ahora estan definidos todos los rasgos mecanizables.
. Seleccione Cerrar para salir del asistente.

Rasgos Mecanizables

Se definieron tres Rebajes Esquina para las orejas. Si generara ahora una plan de
operaciones, se crearian operaciones separadas para cada rasgo. Por ejemplo, si la TechDB
define que un Rebaje Esquina se mecanizara con ciclo de desbaste y acabado, Generar Plan
Operaciones generaria tres operaciones Desbaste y tres operaciones Acabado para estos
rasgos.

Para facilitar la gestion de los parametros de mecanizado para estos rasgos, puede crear un
Unico rasgo Matriz que contenga los tres rasgos. Como un rasgo Matriz, los tres rasgos
Rebaje Irregular se mecanizaran con un conjunto de operaciones.

1.

Boton derecho en el primer Reb. Esquina Irregular =<5 Tap Part Setup

en el &rbol Rasgos CAMWorks y seleccione =~ i} Iroguiat Parameters...
e S 1 lregular

Insertar Matriz.

] ] [ A Irregular Generate Operation Plan
Aparece el didlogo Editar Matriz. ~NE FaceFe Properties
----- (O] Open Pc

Irregular Inzert Pattern...
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La Lista rasgo de la derecha Edit Pattern
muestra el rasgo seleccionado. La
lista Rasgos disponibles de la

Ay ailable features ;

Feature list ;

izquierda muestra otros rasgos del
mismo tipo y profundidad que se
pueden afadir para crear el rasgo
Matriz.

Seleccione Reb. Esquina
Irregular5, entonces mantenga
presionada la tecla CTRLY
seleccione Reb. Esquina Irregular6.

(] 4 I Cancel

[rregular Corner Slatd [Rough F
Add -»

Bemave

Hil:

Bremae il

Help

Seleccione Afadir.

Los dos rasgos se afiaden a la Lista
rasgo de la derecha. B

Seleccione OK. ..

Los tres rebajes esquina se combinan en un
Unico rasgo llamado Reb. Esquina Irregular
Matriz2 en el arbol Rasgos CAMWorks.

Genere un plan de operaciones para cada PI. Trabajo:

1. =4 Seleccione el botén Generar Plan Operaciones en la barrahtas. CAMWorks o boton
derecho en Gestor CN en el arbol Rasgos CAMWorks, seleccione Generar Plan

Operaciones.

Top Part Setup
@ Irreqular Corner Slat Patternz [Fough Finish]

: Face Feature? [Coarse]

-[E] Open Pocket! [Coarse)
Iregular Pocket] [Rough Finish]

‘ [rregular Pocket? [Fough Finizh]
: [rregular Pocket3 [Rough Finizh]

Se crean operaciones para los rasgos mecanizables de los PI. Trabajo Superior e Inferior.

£ seleccione la pestaria Arbol Operaciones
CAMWorks.

Las operaciones se listan en el arbol Operaciones.

Boton derecho en cada operacion, seleccione Editar
Definicion y revise los parametros de mecanizado.

Genere los caminos hta. y postprocese la pieza:

4,

Después de verificar que los pardmetros de cada
operacion estan tal como se desea, botdn derecho en PI.
Trabajo Inferior en el arbol Operaciones CAMWorks y
seleccione Generar Camino Hta.

Repita el paso 1 para las operaciones del PIl. Trabajo Su
Compruebe la Ventana Mensajes CAMWorks.

O

-4] Skock Manager[1005]

----- E Mill machine - Inch

EI%;} Top Part Setup [Groupl]

% Fough Mil1[T3 - 0.25 Flat End]
% Fimizh Ml [T - 0.218 Flat End]
- Rough Mil2[T16 - 0.5 Flat End]
=45 Bottom Part Setup [GroupZ]

.. Center Dl [T 28 - #3 Center Diill]
\ Crilh[T43 - 0.5x118 Diill]

. Center Dnill2[T 28 - #3 Center Diill]
\ Crill2[T45 - 02724118 Doill]
#-% Rough Mil3[T16 - 0.5 Flat End]

perior.

— La Ventana Mensajes proporciona informacion que puede resultar util. Por ejemplo,

basado en la informacidn de esta ventana, puede des

ear cambiar una hta. o insertar

una operacion de acabado con el fin de mecanizar completamente un rasgo

mecanizable.
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— Si no aparece la Ventana Mensajes, seleccione Opciones en el mend CAMWorks y
seleccione la caja chequeo Ventana Mensajes en la pestafia General.

— Puede mover y ajustar el tamafio de la ventana. Para cambiar el tamafio, situe el
cursor sobre un borde o esquina de la ventana (el cursor cambia a una doble flecha).
Arrastre la esquina o borde hasta obtener el tamafio deseado, entonces suelte el boton
del raton.

7. Experimente cambiando parametros de las operaciones y regenerando los caminos hta.

CAMWorks proporciona la posibilidad de simular los caminos hta. mostrando el movimiento
de la hta. y la forma resultante de la pieza.

8. @ Seleccione el botén Simular Camino Hta. en la barrahtas. CAMWorks.

9. L' Seleccione el botdn Ejecutar.

10. ® Seleccione el botdn X en la esquina superior derecha de la barrahtas. Simulacion para
salir del modo Simulacion.

11. Boton derecho en PI. Trabajo Inferior en el arbol Operaciones CAMWorks y seleccione
Postprocesar.

12. En el didlogo Fichero Salida Post, seleccione Guardar para aceptar el nombre por defecto
(cwex3.txt).

Fijese que si ejecuta CAMWorks en modo Demo, este dialogo no aparece.

13. En el didlogo Postprocesar, seleccione la opcién Eje Central para que el camino hta. se
ilumine a cada linea de codigo generado.

14. Seleccione el boton Ejecutar (doble flecha).
Se crea el codigo CN para el PI. Trabajo Inferior.
15. Tras revisar el cédigo, seleccione Cancelar.

16. Boton derecho en PI. Trabajo Superior en el arbol Operaciones CAMWorks y seleccione
Postprocesar.

17. En el didlogo Fichero Salida Post, teclee cwex3top.
18. En el didlogo Postprocesar, seleccione el boton Ejecutar (doble flecha).
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Fresa 2 Ejes 4

Conocimientos a Adquirir

. Definir el Tocho a partir de un Croquis

. Definir Rasgos Mecanizables Adicionales

. Ajustar Parametros de Mecanizado

. Borrar un Operacion

. Insertar una Operacion

. Definir el Cero del Programa

. Optimizar Operaciones

Esta leccion guia a través de los pasos para mecanizar la pieza mostrada debajo. Las

depresiones inferiores de la pieza no se mecanizaran en este ejercicio.

Secuencia de mecanizado:
Taladrar los dos agujeros en cada
extremo de la pieza.
Planear la cara superior de la
pieza.
Planear la depresion del lado
izquierdo de la pieza.
Contornear en acabado el agujero
de la izquierda.
Desbastar y acabar la cajera
rectangular.
Contonear en acabado las tres
ranuras.
Desbastar y acabar la forma
exterior de la pieza desde el
tocho.

1. Abrael fichero MILL2AX_4.SLDPRT en la carpeta \examples dentro de la carpeta
CAMMWorks (por ejemplo, \program files\camworks\examples).

2. Seleccione la pestaiia Arbol Rasgos CAMWorks.

3. % Botdn derecho en Mill machine — Inch en el arbol Rasgos y seleccione Editar
Definicion.

Top Face

Left Depression

— En la pestafia Maquina, Mill machine — Inch es la Maquina Activa.
— Seleccione la pestafia Torreta y asegurese de que Crib 1 es la Torreta Activa.
— Seleccione la pestafia Control y asegurese de que FANTUTM esta seleccionado,
entonces seleccione Aceptar para cerrar el dialogo Maquina.
Definir el Tocho a partir de un Croquis

En este ejemplo, el tocho es un bloque de material que no tiene la misma cantidad de
material por todos los lados. Por tanto, lo definira utilizando un croquis rectangular y una
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profundidad. En esta pieza ya se ha creado un croquis llamado 'Stock Profile'. El plano del
croquis esta posicionado .05in por encima de la cara superior de la pieza.

1. © Botdn derecho en Gestor Tocho en el arbol Rasgos CAMWorks y seleccine Editar

Definicion.

CAMWorks calcula automaticamente el tamafio y forma del tocho basado en el bloque
mas pequefio posible. Puede cambiar esta defi#teterespecificando un croquis y una

profundidad.
2. Seleccione el boton Croquis Extruido.

3. Seleccione el croquis rectangular en el area de
trabajo.

El croquis se ilumina.

4. 8 Configure la
Profundidad a 1in.

5. %] Sijfuera necesario,

Manage Stock

seleccione el botdn Pas - slock pe:
Invertir direccion para NC Manager e
extruir el tocho en la
direccion correcta.
i Selected entity Ll A gelil
6. Seleccione OK. e propetcs
7. Seleccione Gestor CN .
Left en el arbol para ver [ ]feine =l
una representacion del «p |tin :Il
tocho.
Stack, :
Ewtruded Sketch
Extraer Rasgos Mecanizables
Defina automaticamente los
rasgos mecanizables:
N ) NC Manager

1. ®| Seleccione el botdn Opciones en la barrahtas.

CAMWorks.

2. Seleccione la pestafia Rasgos Fresa en el didlogo
Opciones.

3. Seleccione la opcion Cara en la seccion Tipos
rsago y seleccione Aceptar.

4. | Seleccione el boton Extraer Rasgos
Mecanizables en la barrahtas. CAMWorks.

EI Stock Manager[1005]
----- i Mill machine - Inch
|:—:|\<9\> Part Setupl

Face Featurel [Coarze]

Rectangular Pocket1 [Rough Finigh)

----- & Recycle Bin

Los rasgos reconocidos incluyen el rasgo planeado, dos agujeros, la cajera rectangular y
las tres ranuras las cuales estan incluidas en Cajera Redondeada Matriz1.
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5. Seleccione Pl. Trabajol en el arbol Rasgos y comprueb la direccién de
mecanizado que aparece en la pieza.

Debido a que todos los rasgos son pasantes, RAR puede determinar la
direccion de mecanizado desde la parte inferior. Si la direccion esta
desde abajo en lugar que desde arriba tal como se muestra a la derecha,
botdn derecho en PI. Trabajol y seleccione Editar Definicion.
Seleccione el botdn Invertir direccion, entonces seleccione Aceptar.

Definir Rasgos Adicionales
Para este ejemplo, defina interactivamente dos rasgos mecanizables.
— Rebaje Esquina Irregular (para mecanizar la depresion del lado izquierdo de la pieza)

— Cajera Abierta (defina el contorno exterior de la pieza de modo que pueda ser
mecanizado desde el tocho)
Uno de los rasgos se crea a partir de las caras de la pieza y el segundp a partir de croquis.
Primero, cree un rasgo 2.5 Ejes para la depresion del IadMe la pieza. Para
eliminar el material completamente a lo largo de las aristas abiertas, es preciso definir el
rasgo como Rebaje Esquina Irregular. Por definicion, un Rebaje Esquina Irregular tiene dos

0 mas aristas adyacentes abiertas aire. / \

1. Boton derecho en PI. Trabajol y seleccione Insertar
Rasgo 2.5 Ejes en el menu emergente.

Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes :

Definicion Rasgo y Contorno.
2. Seleccione Reb. Esquina para Tipo Rasgo y
seleccione la cara superior de la depresion de la

izquierda de la pieza.

Correct direction
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Seleccione Sig. Aparece el diadlogo
Asist. Rasgo 2.5 Ejes : Condiciones

2.5 Axis Feature Wizard : End Conditions

— End candition

Finales.
Seleccione la cara superior de la
derecha. Depth: 0050 =

R

— Attributes

Abtribute ; IFh:uugh Firizh 'I

¥ | Usze stock extents

[ Profile iz offsst
[ Through
— 2.5 Az zide wall
[~ Tapered
CAMWorks configura la Condicion Autodetest | Taper angle: | ] ¥ Taperin

= Taper ou

final como Hasta cada y la Prof. a
0.0600in.

Asegurese de que esta seleccionada la
opcidn Editar contornos rasgo, entonces
seleccione Sig.

Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes : Editar Contornos Rasgo. Cuando se define un
Rebaje 0 un Rebaje Esquina a partir de una cara de la pieza, CAMWorks determina
automaticamente las aristas abieftas aire. Si fuera necesario, puede cambiar las aristas
abiertas aire.

Seleccione los segmentos en la Rsta Segmentos contorno para ver las aristas abiertas aire
seleccionadas por CAMWorks. No precisa cambiar ningn segmento.

Seleccione Acabado. Se crea Reb. Esquina Irregularl y se afiade al arbol Rasgos
CAMWorks.

¥ Edit feature profiles

Help | Cancel | L Backl Mest »» | Firzh

El segundo rasgo 2.5 Ejes se utilizara para mecanizar la periferia de la pieza. Para este
ejemplo, desbastara la pieza a partir del tocho, entonces mecanice en acabado la periferia de
la pieza. Con el objeto de hacer esto, defina la periferia del tocho como una Cajera Abierta y

la pieza como una isla en esta cajera.
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Definiendo este rasgo 2.5 Ejes como una Cajera Abierta, el camino hta. se extendera fuera
del perimetro del tocho de modo que se eliminara todo el material. En comparacién, si el
perimetro del tocho se definiera como una simple Cajera, el camino hta. desbaste se
mantendria dentro del perimetro del tocho dejando areas sin mecanizar en las esquinas.

1. Enel dialogo Asist. Rasgo 25 Ejes . I I
Definicion Rasgo y Contorno,

\ : . Feat
seleccione Cajera Abierta para el =
Tipo Rasgo. Type: |OpenPocket || @ Single £ AUl 3

2. Enla lista Croquis disponibles,
seleccione el croquis llamado Stock ~~ Fage selestion:
Profile y seleccione Sig. | Outer loap =l Jconvertioloop

[T Check for taper % fillats

Edge zelection :

-

Kl

Ay ailable sketches : Entities selected

Setup Origin - Stock, Profile
Outzide Part Profile

iSkack Profile

Sketch?

Sketchi

Sketchh

Sketch2 j

Help I Cloze | 4 Eackl et = | itz I

2. Enel didlogo Asist. Rasgo 2.5 Ejes P e e o

Condiciones Finales, configure
Condicion final como Hasta Tocho.

4. Seleccione la opcidn Pasante.

Con esta opcion seleccionada, el rasgo Depth: [1in | I Reverse diection
se mecanizara ligeramente méas

profundo que el tocho para eliminar
todo el material. ~ Attributes

5. Seleccione Slg Attribute : IEDarse TI I Use stack extents

— End candition

Type : ILIpt-:u Stock, j

., . [~ Profile is offset
Aparece el didlogo Asist. Rasgo 2.5 5 Thouch
Ejes : Condiciones Finales Isla. i
— 2.5 Axiz zide wall
[T Tapered
Sutodetect | _ - % Tiaper it
Taper angle : I -
j £ Tiaper out
™| Edit feature profiles
Help | Cancel | << Back | Mext > | Finizh |
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6. Seleccione el boton Autodetectar. 2.5 Axis Feature Wizard : Island End Conditions

CAMWorks considera una cara Feature -
plana que sea normal al Pl. Trabajo  [Erme=mmey

como una isla. En esta pieza, la

— lslandz

cara superior de la pieza y la cara

de la depresion izquierda son
planas y normales al Pl. Trabajoy I= Detect for &l
seran identificadas como islas lsland entitiss
automaticamente. T\ Profile Face-1

Cw Prafile Face-0

Si fuera necesario, puede definir
islas interactivamente
seleccionando el boton Afadir y
seleccionando caras, aristas, bucles
y croquis.

End candition :
Add [uto F2

Remaove | Height: IEI.EIEin i’

. Help | Cancel | <¢ Back | Mest = Finizh
7. Seleccione Acabado.
Ahora el Gltimo rasgo 2.5 Ejes esta U] NCManager
completo y todos los rasgos se listan en el arbol -A0) Stock Manager[1005]

Rasgos CAMWorks.
8. Seleccione Cerrar para salir del Asistente.

o

Generar Caminos Hta.

----- ¥ Mill maching - Inch

[—]x{C} Part Setup

O Open Pocketl [Coarse]

1 lregular Corner Slot1 [Rough Finish]
Face Featurel [Coarse]

Rectangular Pocketl [Rough Finizh]
K3 Hale [Drill]

]@ Obround Pocket Pattern] [Rough Finizh)

-3 Hols2 [Dill]
----- '@ Recycle Bin

Antes de generar el plan de operaciones, se pueden asignar atributos a los rasgos para influir

en las operaciones gque se crearan para cada rasgo.

1. Botdn derecho en Cajera Rectangularl y seleccione Parametros.
2. En el didlogo Parametros Cajera Rectangular, configure el Atributo como Basto, entonces

seleccione OK.

Este atributo del sistema esta configurado en la
TechDB para generar una operacion Desbaste para un
rasgo Cajera Rectangular.

3. =4 Seleccione el boton Generar Plan Operaciones en
la barrahtas. CAMWorks o boton derecho en PlI.
Trabajol en el arbol y seleccione Generar Plan
Operaciones.

a. 1 Seleccione la pestafia Arbol Operaciones
CAMWorks.

Las operaciones se listan en el arbol Operaciones.

El%} Part Setupl [Groupl]

% Rough MillN[T23 -1 Flat End]
% Finish Mill1[T13 - 0.375 Flat End]
% Rough Mill2[T3 - 0.25 Flat End]
% Finigh Mill2[T17 - 0.5 Flat End]
% Fough Mill3[T1E - 0.5 Flat End]
% Fough Mill4[T14 - 0.375 Flat End]
‘%;n Drll1[T43 - 12178 Drill]

‘% Firigh Mill3[T22 - 0.75 Flat End]
% Rough MillB[TS - 0.25 Flat End]
% Firizh Mill4[T3 - 0.25 Flat End]

. Center Dnil1[T28 - #3 Center Drill]
‘\ Drill2[T 48 - 0.6875118 Drill]
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Ajustar Parametros de Mecanizado

Las operaciones generadas por CAMWorks se basan en la informacion guardada en la
TechDB. Cada operacidn contiene parametros de mecanizado que afectan al modo en como
se crea el camino hta. y pardmetros especificos que apareceran en el programa CN. Estos
parametros se pueden editar antes de generar los caminos hta. y postprocesar la pieza.

1.

9.

Seleccione el + proximo a Acabado4 en el arbol Operaciones CAMWorks.

Se expande el arbol para identificar el rasgo Cajera Redondeada Matriz para el que se ha
creado la operacion.

Boton derecho en Acabado4 y seleccione Colapsar en el menu emergente.

Puede utilizar los simbolos +y — ¢ los comandos Expandir y Colapsar en los menus
emergentes para ver los arboles.

Boton derecho en Acabado4 de nuevo y seleccione Editar Definicion.
En el didlogo Parametros
Mecaniz leccione |
ECa~ ado, Seleccione 1a Toal |Finish I HC I Feature Elptinnsl Leadinl .-’-'-.dvanu:edl F'u:ustingl Elptimizel
pestana Torreta.
Seleccione una fresa plana de MillTaol | Mil Holder  Tool Cib |
diametro .1875in. Taols
Si no se listan las fresa : Usage | Stn. No. Tool Type Dia. | Rad.
planas, elimine la marca a la LT Fiter | 1 |Flat Endl Tapered | 0.3125in | Oin
. ; ' . Select\ N 3 |Flat End Tapered 0.375n | 0in
Seleccione el boton 4| Flat End 0125 | Oin
<-- Seleccionar, entonces _ Flat Enc 0.125in_| Oin
seleccione Si para reemplazar From lbraty S ot Sl
| t diente 7 |Flat Encl 0.218n | 0in
€l porta correspondiente. Replace. .. & |Flat End 0.25in | 0in
Seleccione la pestana 5 S e i
Acabado. To P oastsnon
-, , - A
En la seccion Parametros L] -

Lateral, asegurese de que
Sobresp. esta configurado a 0in.

Esto mecanizara las cajeras a su tamafio.
Seleccione Aceptar para cerrar el dialogo Parametros Mecanizado.

Borrar una Operaciéon

En algunos casos, se puede desear borrar operaciones creadas automaticamente. En este
ejemplo, se crearon operaciones Desbaste y Acabado para el rasgo mecanizable Cajera
Redondeada Matriz1. Basandose en la hta. que se va a utilizar para la cajera redondeada,
todo lo necesario seria una operacion Acabado. Puede borrar la operacién Desbaste.

1.

En el arbol Operaciones CAMWorks, botdn derecho en Desbaste5 (la operacion de
desbaste de las cajeras redondeadas) y seleccione Borrar en el menlu emergente.
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2. Seleccione Si para confirmar que desea borrar la operacion. La operacion se elimina del
arbol.

Insertar una Operacion

El agujero grande de la derecha se ha taladrado. En este ejemplo, también desea contornear
el interior del agujero. Para hacer esto, es preciso afiadir una operacion Acabado.

1. Boton derecho en Brocal en el arbol Operaciones =145 Part Setupt [Groupt]

CAMWorks y seleccione Insertar Operacion - Rough MlL[T23 - 1 Flat End]

Aguiero % Finish Mill1[T13 - 0,375 Flat End]
gujero. - Rough Mil2[T9 - 0,25 Flat End]

Aparece el didlogo Insertar operacion agujero. i Finish MilZ2[T17 - 0.5 Flat End]

- Rough MIIS[T16 - 0.5 Flat End]
- Rough Mil4[T14 - 0,375 Flat End]

\\’) Finish Edit Definitian. ..
%\" Finish  Generate Toolpath
- Cente Properties. ..
[, DrillZ["
Insert Operation. ..
Insert Hole Operation, ..
Insett Post Operation. ..
Insert hole operation
2. Configure TIpO de OperaCién Tuype of operation : Copy parameters from :
como Acabado. Firish il | Firish Mill1[T13 - 0.375 Flat End] =]
3. Seleccione Agujerol en la lista I Use default paramsters
Rasgos de la izquierda y
seleccione Definir. Select a feature from list: Features defined :
Define
Hole2

Hemowve

I

Edit

[ Edit definition

[ Cancel Help
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Aparece el dialogo

Definicion Rasgo

: . Start/End paint
Agujero. Este dialogo SfEnE BAls -
. .. Ny Control Step From |Offset Position
permite definir el diametro _ _ _
| t rior o Start Cylinder1 Top in 5.315, 0, 0.905in
y 1as partes supe End  |cCyindert  |Bottom  |0in  |5.315,0,0.467in
inferior del agujero. o | o
Puesto que este agujero
S(_)!O contiene un- U-I’EICO —Machining diarneter — Countersink angle
ql_ametro’_ la pOSICIQn de [ Manual overide v Manual overide
inicio y final del didmetro
del agujero se configura Dia. of step: [Cyiinder] v Aingle of step | 7
automaticamente a los Offset:[on Value:[30deg
valor rr :
alo es_ correctos vabwe: [T
4. Seleccione OK.
Aparece de nuevo el -~ Step parameters
dialogo Insertar operacion = Select step: Parameter Value
H - Diameter 1.1in
agujero. Cylinder! =] S e
5. Asegurese de que estd Start Position  |5.315, 0, 0.905in
seleccionada la opcion
Editar definicién, entonces

seleccione Insertar.

Aparece el dialogo ok | Concel | Hep |

Parametros Mecanizado.

6. Sien la pestafia Hta. Fresa
no esta seleccionada una fresa plana de .5in, seleccione la pestafia Torreta y seleccionela
en la lista de htas., entonces seleccione el boton <-- Seleccionar.

7. Seleccione Si para reemplazar el porta, entonces seleccione Aceptar para cerrar el didlogo
Parametros Mecanizado.

Se afiade una operacién de acbado después de la operacion Brocal en el arbol.

Definir el Cero del Programa

El PI. Trabajo define la direccién de la hta. asi como el cero del programa. El cero del
programa se puede cambiar en el PI. Trabajo seleccionando un vértice o una arista en arco,
tecleando el origen relativo al cero de SolidWorks, identificando un croquis que contenga un
unico circulo, o seleccionando una esquina del tocho. Cuando selecciona un croquis, el
centro del circulo del croquis sera el origen del PI. Trabajo y el cero del programa. Cada PI.
Trabajo puede tener un origen diferente.

1. Boton derecho en PIl. Trabajol y seleccione Editar Definicién.
Aparece el didlogo Pardmetros PI. Trabajo Pieza.
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2. Enla pestafia Origen, seleccione la Part Setup Parameters
i6n Croqui leccion =
OpC 0 C oquIS y S -ECC one Setup Origiry |.-“-‘-.:-:is I Dffzet I Fh:utar_l,ll Statisticsl HC F'Ianesl
Origin para el croquis.

— Origin
i~ Uszer
[ = v:[15En = z: [0.9560n =
—'-
i~ Werlex
i~ Arc center
(¥ Sketch ISetup Origin j
i~ Stock vertes
r
G T~
RF _
i ey
Se ilumina el circulo de la esquina
—_—

inferior izquierda del tocho. Esto
indica que el centro del circulo es ahora el
origen del PI. Trabajo.

3. Seleccione Aceptar.

{T: Sabia Que ...
Si cambia el origen del PI. Trabajo después de generar los caminos hta., regenere
siempre todos los caminos hta. De otro modo, el postprocesado no sera relativo al
origen. Recomendacion de http://www.3dstudiosplr.com
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Genere los caminos hta.:
1.

Uz Seleccione el boton Generar
Camino Hta. en la barrahtas.
CAMWorks o boton derecho en PI.
Trabajol en el &rbol Operaciones
CAMWorks y seleccione Generar
Camino Hta.

Seleccione la primera operacion del
arbol, mantenga presionada la tecla
Shift y seleccione la Gltima operacion
del arbol.

Aparecen los caminos hta. generados
para todas las operaciones.

Boton derecho en PI. Trabajoly
seleccione Simular Camino Hta.

L' Seleccione el botdn Ejecutar para simular
los caminos hta.

Seleccione el botén Cerrar para salir de la
simulacion.

Optimizar Operaciones

Cuando se ejecuta el comando Generar Plan Operaciones, las operaciones se crean para cada
rasgo del arbol Rasgos en el orden listado. Tal como se muestra arriba, las operaciones
también se pueden insertar manualmente y borrar. Después de realizar estos cambios, es
posible que el orden de mecanizado no sea la secuencia més eficiente. Utilizando arrastrar y
soltar, las operaciones se pueden reordenar en una secuencia optimizada; sin embargo, esto
podria llevar tiempo para una pieza que incluyera docenas de operaciones. Para facilitar la
tarea de ordenado, CAMWorks proporciona un comando Optimizar que optimiza las
operaciones basado en su tipo, profundidad y hta.

1.

Boton derecho en PI. Trabajol y seleccione Optimizar Operaciones.
Aparece el didlogo Opt. Operaciones.
En la pestafia Procesar, elimine la marca de la opcion Procesar rasgo completo.

Cuando esta opcidn esté seleccionada, todas las operaciones de un rasgo dado se
optimizan y agrupan juntas de modo que se completa el rasgo completo antes de procesar
las operaciones de otros rasgos. Despues de agrupar todas las operaciones del rasgo, el
orden de las operaciones se procesa de la Z mas alta a la Z mas baja.

Seleccione la pestafia Optimizar.

Esta pagina muestra el orden en que se optimizan las operaciones. Se puede encontrar

mas informacion sobre el optimizado de operaciones en la Ayuda de CAMWorks.
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Seleccione el boton Aplicar.

Fijese que las operaciones se han optimizado de acuerdo a la secuencia de operaciones
especificada. Dentro de cada tipo de operacion, se procesan primero las operaciones con
la cara Z maés alta. Si no le gusta el orden, puede seleccionar el boton Deshacer y cambiar
el orden o cualquier otra opcion, entonces seleccione de nuevo Aplicar y vea los
resultados.

Seleccione el boton Aceptar.

Si se requiere, las operaciones todavia se pueden reordenar manualmente utilizando
arrastrar y soltar.

Boton derecho en PI. Trabajol y seleccione Simular Camino Hta.
Ejecute la simulacion y fijese en los cambios.

Salve la pieza.

Boton derecho en PI. Trabajol y seleccione Postprocesar.

— Aparece el didlogo Fichero Salida Post.

— Si esta ejecutando CAMWorks en modo Demo, este dialogo no aparece.
. Seleccione Guardar para utilizar el nombre por defecto para el programa CN.

Aparece el didlogo Postprocesar.

. Seleccione el botdn Ejecutar.

CAMWorks genera el programa CN.

. Utilice el desplazador para ver el codigo.

. Seleccione Cancelar para cerrar el didlogo Postprocesar.
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