Capitulo 2. Matrices y determinantes

CAPITULO 2

MATRICES Y DETERMINANTES

2.1.- Inversiones en una permutacion.

2.2.- Determinantes de distintos ordenes.

2.3.- Propiedades fundamentales de los determinantes.

2.4.- Determinante del producto de dos matrices.

2.5.- Menor complementario y adjunto de un elemento. Desarrollo por
una linea.

2.6.- Determinantes especiales.

2.7.- Inversa de una matriz.

2.8.- Aplicacion de los determinantes a la obtencion del rango de una
matriz.

2.9.- Célculo del rango de una matriz mediante transformaciones

elementales.

Ademas de los objetivos generales y competencias que pretendemos
que el alumno/a alcance con esta asignatura, los objetivos especificos
correspondientes a este capitulo son:

- Conocer el concepto de inversion de una permutacion.

- Conocer el concepto de determinante de una matriz cuadrada y sus
propiedades.

- Calcular el determinante de una matriz cuadrada.

- Calcular la matriz inversa de una matriz cuadrada por determinantes.

- Conocer el concepto de rango de una matriz.

- Calcular el rango de una matriz por menores y transformaciones
elementales.
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EJERCICIOS

1.- Calcular los siguientes determinantes mediante la regla de Sarrus:

1 3 0 5 -1 7 1 2 3
a)l-1 2 -4 b6 4 3 <4 5 6
1 1 2 3 2 1 7 8 9
2.- Calcular los siguientes determinantes:
x 14 lab oo |x 1 g Db
ol x 1 b oa b o 1 14x 4 00
11 x |bboa I 1 I+x b0
a b ¢ 0
3.- Calcular el valor del determinante:
0 3 7 2 3
1 4 1 4 4
0 3 4
37 9
8 2 0 1
4.- Calcular:
2 3 0 0 0
4 2 1 0 0
0 2 30
0o 0 3 4 2
0 0 0 3 1
5.- Calcular:
1 1 1 1 1
-1 ox 1 1 1
-1 -1 x 1 1
-1 -1 -1 x 1

-1

-1

-1
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6.- Calcular:
1 2 6 4
56 2 4
1 0 1 -3
2 1 4 5
7.- Demostrar que:
1 1 1

a b c=((b-a)c-a)(c-b)

2 2 2
a b ¢

8.- Demostrar, sin desarrollar:

1 a b+c
1 b atc=0

1 ¢ a+tb

9.- Desarrollar, por los elementos de la tercera fila, el siguiente determinante:

12 3 4
5 6 7 8
9 0 -1 -3
4 -2 5 4

10.- Sin desarrollar los determinantes demostrar que:

bec a a*| | & &
ac b b=)1 b* b
ab ¢ 1 ¢ ¢

11.- Comprobar, sin desarrollar, la siguiente igualdad:

at+b b+tc c+ta a b

c

etf f+tg gte=2le [ g
itj vk k+il i j k
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12.- Probar, sin hacer el desarrollo, que:

& a,B ,52
2 a+fB 2B8=(a-B)
I 1 1

13.- La matriz A verifica que A? = A. Hallar todos los posibles valores de det A.
14.- La matriz A verifica que AA' = |,.. Hallar los posibles valores de det A.
15.- Demostrar que el determinante de una matriz nilpotente es 0.

16.- Resolver la ecuacion:

I+x 1 1 1
I I+x 1 1

=0
1 1 1 1
1 1 1+x 1+x
17.- Resolver la ecuacién:
x—a-b a b
c x—b-c b =(
C a XxX—a—c¢
18.- Resolver la ecuacion:
1 1 ]
1 x [1|=0
1 1 4

19.- Sean los determinantes:

x y z t
a b ¢
2i 4+i -x y -z I
a)ld e f| b) c)
-1 3-i x y 0 1
g h i
xy 10
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Se pide:

1. Hallar los menores complementarios de los elementos a1, azz y aiz,
cuando existan.

2.- Hallar los adjuntos de los elementos ai1, az3 y a2, cuando existan.

20.- Calcular el determinante de orden cuatro:

2 -3 1 5
4 0 3 -2
1 2 4 -2
3 3 4 1

a) Desarrollando por los elementos de la primera fila.
b) Por operaciones sobre las filas y columnas.

21.- Determinar cudles de las siguientes matrices tienen inversa, y cuando la
respuesta sea afirmativa se calculara dicha inversa:

a 0 0 0
3 4 1 2 3 6 3 2 1
0 b 0 0
2 3 7019 2 1| 2 3 4/|;
0 0 c 0
6 9 2 6 3 7 -4 2 1
0 0 0 d
22.- Hallar la matriz inversa de:
1 1 1
a b c
a b o
23.- Hallar la inversa de la siguiente matriz:
4 -2 -3
0o 0 -7
-1 2 -4

24.- Utilizando la matriz adjunta, calcular las inversas de las matrices:
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1 -1 1 1 -1 2
A=|2 1 2 B=12 1 1
0 0 1 3 0 3

25.- Utilizando la matriz de adjuntos, obtener A™":

S~ ~N O~

-1
0
1
0

S NN DS N

26.- Hallar el rango de la matriz:

217 6 4
5 32 4 9
7 4 9 10 13

27.- Hallar el rango de la matriz:

1 2 3 4

5 6 0 0

9 0 0 0

11 1 1

28.- Hallar el rango de la matriz:

1 2 3 4 5 6
0o 3 1 4 -2 5
1 5 4 8 3 11
2 10 8 16 o6 22
-2 4.0 0 1 3

29.- Calcular el rango o caracteristica de la siguiente matriz:
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2 -1 0 1 3
I 0 -1 2 3
3 -1 -1 3 6
5 -2 -1 49

30.- Calcular la caracteristica de la matriz:

0o -2 3 1 6 2
0 4 -6 -2 -12 1
I 1 -1 0 1 1
1 3 -4 -1 -5 4
0o 1 -1 0 0 0
31.- Calcular la caracteristica de la matriz:
-2 -4 3 4 1 8
1 2 0 -2 1 -1
3 6 3 -6 6 3
2 4 2 -4 4 2
32.- Calcular el rango de las siguientes matrices:
-1 2 1
0o 1 -1 2 1 3 4
2 - 1
-1 1 0 2 1 3 4
1 1 2
a|-1 2 -1 4 2 6 1| b
3 1 4
-2 3 -1 6 3 95
4 1 5
1 0 1 0 -1 1 1
0 -1 -1
33.- Hallar el rango de la matriz:
/I -1 0 1 2 3
2 -2 0 2 1 1
3 -3 0 3 3 4
5 -5 0 5
7 -8 0 &8 10 10

34.- Encontrar el valor de a para que sea 2 el rango de la matriz:
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2 1 -1 0 2 3
4 a-1 -2 0 4 2a
1 2 4 -1 2 1
3 3 8 -1 a+l 2a-2

35.- Discutir segun los diferentes valores de a y b, el rango de la matriz:

2a b 1
2 ab 1
2 b a



