
Capítulo 2. Matrices y determinantes 

 

CAPÍTULO 2 
 

 MATRICES Y DETERMINANTES 
 
 

2.1.- Inversiones en una permutación. 

2.2.- Determinantes de distintos ordenes. 

2.3.- Propiedades fundamentales de los determinantes. 

2.4.- Determinante del producto de dos matrices. 

2.5.- Menor complementario y adjunto de un elemento. Desarrollo por 

una línea. 

2.6.- Determinantes especiales. 

2.7.- Inversa de una matriz. 

2.8.- Aplicación de los determinantes a la obtención del rango de una 

matriz. 

2.9.- Cálculo del rango de una matriz mediante transformaciones 

elementales. 

 

Además de los objetivos generales y competencias que pretendemos 
que el alumno/a alcance con esta asignatura, los objetivos específicos 
correspondientes a este capítulo son: 

 
- Conocer el concepto de inversión de una permutación. 

- Conocer el concepto de determinante de una matriz cuadrada y sus 

propiedades. 

- Calcular el determinante de una matriz cuadrada. 

- Calcular la matriz inversa de una matriz cuadrada por determinantes. 

- Conocer el concepto de rango de una matriz. 

- Calcular el rango de una matriz por menores y transformaciones 

elementales. 
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E J E R C I C I O S 

 
1.- Calcular los siguientes determinantes mediante la regla de Sarrus: 

 
2.- Calcular los siguientes determinantes: 

3.- Calcular el valor del determinante: 

4.- Calcular: 

5.- Calcular: 

 
 

987

654

321

 c)     

123

346

71-5

 b)     

211

4-21-

031

 a)  

0cba

c0ba

cb0a

cba0

 d)    

x+111

1x+11

11x+1

 c)    

abb

bab

bba

 b)    

x11

1x1

11x

 a)  

10248

97389

43043

44141

32730

 

13000

24300

0321-0

00124

00032

 

x1-1-1-1-

1x1-1-1-

11x1-1-

111x1-

11111
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6.- Calcular: 

 
7.- Demostrar que: 

 
8.- Demostrar, sin desarrollar: 

 
9.- Desarrollar, por los elementos de la tercera fila, el siguiente determinante: 

 
10.- Sin desarrollar los determinantes demostrar que: 

 
11.- Comprobar, sin desarrollar, la siguiente igualdad: 

 

5412

3-101

4265

4621

 

b)-a)(c-a)(c-(b = 

cba

cba

111

222

 

0 = 

b+ac1

c+ab1

c+ba1

 

452-4

3-1-09

8765

4321

 

3

32

32

2

2

2

1

1

1

cc

bb

aa

 =

ccab

bbac

aabc

 

kji

gfe

cba

2. = 

i+kk+jj+i

e+gg+ff+e

a+cc+bb+a
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12.- Probar, sin hacer el desarrollo, que: 

 
13.- La matriz A verifica que A2 = A. Hallar todos los posibles valores de det A. 
 
14.- La matriz A verifica que AA' = In. Hallar los posibles valores de det A. 
 
15.- Demostrar que el determinante de una matriz nilpotente es 0. 
 
16.- Resolver la ecuación: 

 
17.- Resolver la ecuación: 

 
18.- Resolver la ecuación: 

 
19.- Sean los determinantes: 

 

)-( = 

111

2+2
3

22

βαββαα

βαβα

 

0 = 

xx

x

x

++

+

+

1111

1111

1111

1111

 

0 = 

caxac

bcbxc

babax

−−

−−

−−

 

0 = 

x11

1x1

111

2

 

01-yx

10yx

tz-yx-

tzyx

 c)     
i-31-

i+42i
 b)     

ihg

fed

cba

 a)

2
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Se pide: 
1. Hallar los menores complementarios de los elementos a11, a23 y a12, 
cuando existan. 
2.- Hallar los adjuntos de los elementos a11, a23 y a12, cuando existan. 

 
20.- Calcular el determinante de orden cuatro: 

 
a) Desarrollando por los elementos de la primera fila. 
b) Por operaciones sobre las filas y columnas. 

 
21.- Determinar cuáles de las siguientes matrices tienen inversa, y cuando la 
respuesta sea afirmativa se calculará dicha inversa: 

 
22.- Hallar la matriz inversa de: 

 
23.- Hallar la inversa de la siguiente matriz: 

 
24.- Utilizando la matriz adjunta, calcular las inversas de las matrices: 
 

1433

2-421

2-304

513-2

 





































































d000

0c00

00b0

000a

    

124-

432

123

    

736

129

632

   

296

732

143

;;;  

















cba

cba

111

222

 

















4-21-

7-00

3-2-4
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25.- Utilizando la matriz de adjuntos, obtener A-1: 

 
26.- Hallar el rango de la matriz: 

 
27.- Hallar el rango de la matriz: 

28.- Hallar el rango de la matriz: 

 
29.- Calcular el rango o característica de la siguiente matriz: 
 

































303

112

21-1

 = B          

100

212

11-1

 = A  





















1000

1112

0100

111-2

 = A  

















1310947

94235

46712

 





















1111

0009

0065

4321

 

 

























310042-

226168102

1138451

52-4130

654321
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30.- Calcular la característica de la matriz: 

 
31.- Calcular la característica de la matriz: 

 
32.- Calcular el rango de las siguientes matrices: 

 
33.- Hallar el rango de la matriz: 
 

























1010808-7

54505-5

43303-3

11202-2

32101-1

 
 
34.- Encontrar el valor de a para que sea 2 el rango de la matriz: 
 





















941-2-5

631-1-3

321-01

3101-2

 

























0001-10

45-1-4-31

1101-11

112-2-6-40

26132-0

 





















244-242

366-363

1-12-021

81434-2-

 



















































1-1-0

514

413

211

11-2

121-

 b)      

111-0101

59361-32-

16241-21-

4312011-

43121-10

 a)
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2-2a1+a1-833

121-a21

2a402-1-a4

3201-12

2

 
 
35.- Discutir según los diferentes valores de a y b, el rango de la matriz: 

 
 

















ab2

1ab2

1b2a

 


