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Capitulo 1:
Alineamientos Horizontales

En este curso se cubriran temas relacionados con proyectos de vialidad. Debido a que el alcance del
mismo es basico, no se cubriran todos los detalles que implican los proyectos de esta naturaleza.

El primer paso en un proyecto de vialidad es la determinacion del alineamiento horizontal, el cual, es
la base para todo el resto del proceso del proyecto vial.

En este capitulo se cubriran los siguientes temas:
e Dibujo de los alineamientos horizontales

o Generacion de las lineas del ancho de via

o Generacion de las estaciones del alineamiento

e (Generacién de reportes por estacion

Dibujo de los alineamientos horizontales

La determinacion del alineamiento horizontal de una via es, por lo general, un proceso de ensayo y
errot, en el cual se toman en consideracién aspectos como la topografia original del terreno, el
drenaje, infraestructuras de servicio, requerimientos de reparcelamiento si es el caso, etc.

El propésito de este curso no es la ensefianza de la teorfa que conlleva al disefio de vialidad, sino la
aplicacion de las herramientas del Land Desktop en esta area de la ingenierfa, por lo que se partira de
tangentes establecidas con anterioridad.

Dibujo de las tangentes del alineamiento

Los parametros de disefio para las tangentes del proyecto Portsmouth Heights fueron determinados
por el ingeniero del proyecto, basado en la evaluacion del terreno y ciertos requerimientos de
reparcelamiento.

Ejercicio 1-1: Dibujo de las tangentes del alineamiento

1. Abrir el archivo 99050_cp.dwg perteneciente al proyecto Portsmouth Heights.

2. Crear un layer llamado CL, de color rojo y con tipo de linea CENTER2 y activarlo

3. Congelar los layers PNTS_* y encender los layers EG_CONT-MJR y EG_CONT-MNR.
Regenerar el dibujo (Figura 1-1).
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Figura1 -1

4. Para dibujar las tangentes, ejecutar Lines/Curves » By Direction.

5. Escribir . P para activar el filtro de nimeros de puntos y escribir 921 como primer punto.
Introducir los cuadrantes, rumbos y distancias que se muestran en la siguiente tabla:

Cuadrante Rumbo Distancia
2 36.3614 50.544

2 01.4434 157.063

2 53.4216 13.163

2 68.4653 412.236

4 37.4653 345.668

4 13.1207 200.000

6. Presionar ENTER después de introducir la dltima tangente. Escribir . P para desactivar el filtro y
presionar ENTER para finalizar el comando (Figura 1-2)
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Figura1 -2

Para terminar el planteamiento de las tangentes, se tomara el segmento de alineamiento existente
en el extremo not-este del proyecto, y se copiara, a fin de que ambos alineamientos coincidan.

7. Hacer un zoom al punto 131 con una altura de 250. Copiar el segmento de alineamiento existente
tomando como punto de partida el extremo norte y como punto de destino el extremo sur del
mismo.

8. Cambiar el layer del segmento copiado a CL.

9. Hacer un Fillet esta tltima tangente con la anterior con un radio de 0 (Figura 1-3).

%

A

Figura1-3

En los proximos pasos, se determinaran los puntos de interseccioén entre las tangente del nuevo
alineamiento dibujado.

10. Descongelar y activar el layer PNTS_CONTROL.

11. Hacer un zoom al punto 921 con una altura de 150.
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

12. Ejecutar Points » Create Points » Manual. Usar un osnap Intersection para localizar la
interseccion entre las dos tangentes al sur del punto 921. Introducir P12 para la descripciéon y .
(punto) para la elevacion.

13. Usar pan en tiempo real para avanzar a lo largo del alineamiento y localizar los puntos de
interseccion en secuencia (hasta P17).

14. Localizar el ultimo punto (PI8) en el extremo de la ultima tangente, donde se une al alineamiento
existente. Presionar ENTER para finalizar el comando. Restaurar la vista Plan y guardar el dibujo
(Figura 1-4).

Figura1 -4

Dibujo de las curvas horizontales

LLa determinacion del tipo de curva horizontal y los parametros de la misma, significa el
cumplimiento de normas de proyectos y las caracteristicas de la zona y de la via misma. En este caso,
el ingeniero del proyecto determiné que todas las curvas seran circulares y calculd los radios
respectivos.

Ejercicio 1-2: Dibujo de las curvas horizontales
1. Activar el layer CL.

2. Hacer un zoom al punto 922 con una altura de 150 (Figura 1-5)
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Figura1-5

3. Ejecutar Lines/Curves » Curve Between two lines. Seleccionar la primera tangente y luego la
segunda tangente. Escribir R para seleccionar la opcién Radius, e introducir 150 para el valor del
radio. Presionar ENTER para terminar el comando.

4. Introducir redraw en la linea de comandos (Figura 1-0).

Figura1-6

Las curvas horizontales pueden ser dibujadas en base a diversos factores, incluyendo el radio,
longitud de la tangente y longitud de la curva.

5. Avanzar por el alineamiento hasta la proxima interseccioén entre tangentes.

6. Ejecutar Lines/Curves » Curve Between Two Lines. Seleccionar la primera tangente y luego la
proxima. Introducir T para seleccionar la opcion Tangent y escribir 36 para la longitud de la
tangente. Presionar ENTER para terminar el comando (Figura 1-7).
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

TN

Figura1 -7

7. Avanzar a lo largo del alineamiento y repetir el paso 6 para dibujar las curvas retantes, utilizando
los valores de la siguiente tabla para cada curva (Notar que curvas correspondientes a los puntos
PI2 y PI3 ya fueron dibujadas)

Pl Factor Valor
2 Radio 150
3 Tangente 36

4 Longitud 75

5 Radio 75

6 Radio 75

7 Radio 300

8. Al dibujar la dltima curva presionar ENTER para finalizar el comando.

9. Restaurar la vista Plan, y guardar el dibujo (Figura 1-8).
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Figura1 -8

Definicion del alineamiento de la carretera

Al definir un alineamiento, se crea una base de datos externa asociada al alineamiento. Esta base de
datos contiene la informacién de cada alineamiento horizontal definido en el proyecto.

Los alineamientos horizontales pueden ser editados mediante el Editor de Alineamientos
Horizontales. Este editor esta enlazado al alineamiento, de manera que cualquier cambio que se
efectte en el editor es automaticamente reflejado en el dibujo.

Ejercicio 1-3: Definicion del alineamiento de la carretera
1. Aislar los layers 0 y CL.

2. Hacer un zoom al punto 921 con una altura de 20. Es muy importante seleccionar correctamente
el punto de inicio de un alineamieto.

3. Ejecutar Alignments > Define From Objects. Seleccionar un punto en el alineamiento cerca del
extremo superior (Figura 1-9).

Figura1-9
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

4. Hacer un zoom previo transparente para visualizar todo el alineamiento. Dibujar un rectangulo
alrededor de todas las tangentes y curvas a lo largo del eje, y presionar ENTER para finalizar la
seleccion.

5. Presionar ENTER para aceptar la opcion por defecto, especificar el primer punto tomado como
referencia como el punto inicial del alineamiento. Se despliega el dialogo Define Alignment.

6. Escribir Portsmouth Heights en el campo Alignment Name.
7. Escribir Portsmouth Heights Roadway Alignment - Phase II en Description.

8. Escribir 1063.620 en Starting Station. Oprimir OK (Figura 1-10).

.ﬂﬂ Define Alignment x|
Alignment M anme: IPnrtsmnuth Heightz

Deseription: Inuth Heights Roadway Alignment - Phase |
Starling Station: I 1062.620

Ok I Cancel | Help

i

Figura1 -10

Ta estacidn inicial esta basada en la continuacién del alineamiento existente en la fase 1 del
proyecto.

Verificacion de la definicion del alineamiento

Como se dijo en la seccion anterior, los alineamientos, una vez definidos, se almacenan en una base
de datos externa. Siempre debe verificarse el alineamiento, importandolo al dibujo y superponiéndolo
a los objetos que lo definieron. Este procedimiento ayuda a determinar si quedd algun segmento
fuera de la definicion.

Ejercicio 1-4: Verificacion de la definicion del alineamiento

1. Activar el layer 0

2. Ejecutar Alignments » Import. Se despliega el didlogo Alignment Librarian.

3. Seleccionar Portsmouth Heights de la lista Selection y oprimir OK (Figura 1-11).
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

.ﬁﬂ Alignment Librarian ﬂ

Current Alignment
Mumber:
Description:

Start Statior:

End Station:

1
Partsmaouth Heights Foadway Alignment - Phase ||

1063.620
2083326

Selection

Number | Mame

Fortsmouth Heights

D ezcription
Portsmouth Heights Fo.

IPortsmouth Heights

DK%I

Cancel | Help |

Figura1 - 11

El alineamiento sera importado al dibujo.

4. Hacer un zoom al punto 921 con una altura de 20.

5. Usando zoom y pan en tiempo real, recorrer todo el alineamiento a fin de verificar que cubre

exactamente el dibujo original.

6. Restaurar la vista Plan.

7. Encender los layers CLX_1y CLX_2 y verificar que el nuevo alineamiento no se solapa con los

existentes (Figura 1-12).

Figura1 -12

8. Aislar el layer 0 y borrar las lineas de eje central.

9. Guardar el dibujo.
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Edicion de Alineamientos Horizontales

Los parametros de las curvas de un alineamiento horizontal pueden ser cambiados usando el Editor
de Alineamientos Horizontales. En esta seccion se usara esta herramienta para editar el alineamiento
recién creado.

Ejercicio 1-5: Edicion del alineamiento horizontal

1. Encender y activar el layer CL

2. Ejecutar Alignments » Edit. Se despliega el didlogo Horizontal Alignment Editor (Figura 1-13).

x
Project: Portzmouth Heights — Alighment: Portsmouth Heights
— Edit
Irsert PI | Delets P | Edit Curve %J Edit Spiral |
Station Morthing Easting Distance Divsction
1+063.620 1309.722 1283.489 [E05a4 S I63G14E Home |
1+114.164 1269.147 1313628 GRS —
1+268.303 1112157 1318.404 T30 TESISTEE age Up |
1+376.462 1045.170 1403.611 2258 S EOd653E Up |
1+788.263 895.970 1793.900 345,660 MEET RN
1+788.089 1169.170 1582.126 15728 TEEEEAT Daown |
1+364.314 1341.228 1541.764
119.060 N 0B-04-20'
083325 |1459620 152,170 __PegeDoun_|
End
— Report
Settings... | Station | Curve | Station/Curve | By Increment |
Ok I Cancel | Help | Save |

Figura1 -13

3. Enla columna Distance, scleccionar el valor 157.063, correspondiente a la segunda fila y oprimir
Edit Curve. Se despliega el dialogo Curve Detail Window (Figura 1-14).

Curve Detail Window x|

Curve Stations:

Station  Marthing E asting
PC: 1+067.068 1306954 1285546
Fl: 1+114.164 1263147 1313628
PT: 1+1568.335 1222074 1315060
RP: 1+067.069 1217512 1165129

Curve Data:
le: 34.5140 I: 34.5140
R 0
e
Spirals. .. | Hext | Previous |
) Cancel \i Help |

Figura1 -14
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

4. En la seccion Curve Data, verificar que el valor del radio (R) es de 150 m. Oprimir Next.

5. Se muestran los valores de la proxima curva. Cambiar el valor del radio a 75 y presionar ENTER.
Oprimir Next.

6. Se muestran los valores para la proxima curva. Cambiar los valores de las curvas, haciéndolos
coincidir con los de la siguiente tabla:

Pl Factor Valor
2 Radio 150
3 Radio 75

4 Radio 300
5 Radio 75

6 Radio 75

7 Radio 300

7. Cuando se hayan editado todas las curvas, oprimir OK para volver al editor y luego Save para
guardar los cambios. Finalmente oprimir OK para salir del editor.

8. Seleccionar la primera curva para que aparezcan los grips. Hacer click con el botén derecho del
raton y seleccionar Design Properties. Se despliega el didlogo Entity Data (Figura 1-15).

Al Entity Data

Line  Curve |Spiral |

Fiadius: Ih a0 Degree of Curve: |38d11‘50" Middle Ordinate: 6.888
Length: IQT .2BR Tangent Length: |4T.095 Esternal Secant: 7.219
Delta |34d51 40" Chard Length: |ES 865

Figura1 -15

Los datos que muestra el dialogo corresponden a la primera curva. Este dialogo se usa
principalmente para revisar los parametros de disefio de los elementos del proyecto.

9. Cerrar el didlogo.

10. Guardar el dibujo.
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Generacion de las lineas del ancho de via

El préoximo paso, luego de haber definido el alineamiento, es crear las lineas que definen el ancho de
la via. Deben especificarse distancias para caracteristicas claves de la via como el derecho de via,
borde del pavimento, hombrillos, aceras o cualquier otro elemento de la via. Las entidades creadas
apareceran en layers previamente designados.

Ejercicio 1-6: Generacion de las lineas del ancho de via

1. Abrir el archivo 99050_cp.dwg perteneciente al proyecto Portsmouth Heights, en caso de no
estar abierto ya.

2. Ejecutar Alignments » Set Current Alignment, y seleccionar el alineamiento Portsmouth Hieghts
de Ia lista.

3. Ejecutar Alignments » Create Offsets. Se despliega el dialogo Alignment Offset Settings. Escribir
los valores que muestra la Figura 1-16 y oprimir OK.

a
[~ Define offset alignments I arne prefis [aptional] l:l
[V Duter offset Left offset: Right offset:
Layer: ’FlDW'—| LLeft name: ’—| Fight niame; ’—|
I Sz e LLeft offset: Fight offsef:

Layer  [SHOULDER LLeft ranmes Fight niame;

I Thid offset Leftoffsst  [5.000 Flight cffset.  |5.000
Layer SIDEWALE. Lett name: Fiight niame:
¥ Inrer offset Leftcffsst  [2.750 Right cffset.  [2.750
Layer: EOF LLeft name: Fight rame;

ak ;] Cancel | Help |
T

Figura1 - 16

4. Se generan las lineas de ancho de via, que en este caso corresponden a la calzada y al borde del
pavimento (Figura 1-17)
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Figura1 -17

5. Cambiar el color del layer EOP a verde y el del layer ROW a magenta.
6. Encender los layers BND y PNTS_CONTROL y activar este altimo.
7. Regenerar el dibujo (Figura 1-18).

Figura1 -18

8. Insertar los puntos 900 y 901 en el dibujo
9. Hacer zoom al punto 921 con una altura de 50

10. Hacer trim y extend a las lineas en los layers ROW (derecho de via) y EOP (borde de
pavimento) contra las lineas de limite. Borrar los pequefios segmentos que sobren. Regenerar el
dibujo (Figura 1-19).
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Figura1 -19

11. Hacer zoom al punto 928 con altura de 50.
12. Activar el layer ROW.

13. Usar un osnap Endpoint para dibujar una linea desde el extremo superior de la linea ROW de la
izquierda hasta el punto 900.

14. Usar un osnap Endpoint para dibujar una linea desde el extremo superior de la linea ROW de la
derecha hasta el punto 901.

15. Regenerar el dibujo (Figura 1-20).

il

Figura 1 - 20

16. Restaurar la vista Plan. Activar el layer 0 y guardar el dibujo.

Generacion de las estaciones del alineamiento

Las estaciones del alineamiento son puntos notables a lo largo del mismo. I.as mismas se ubican a
intervalos fijos o en puntos donde las condiciones del terreno ameriten un analisis mas detallado.
Estas estaciones seran utilizadas luego para generar reportes de las condiciones del terreno en cada
una de ellas y para generar las secciones transversales de la via, entre otras cosas.

LLa generacion de las estaciones incluye el rotulado de las mismas en el formato usado para la
notacién de las progresivas (1+640, 1+650, etc), y rotulos de puntos que designan puntos de control
a lo largo del alineamiento.
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

Ejercicio 1-7: Generacion de las estaciones del alineamiento

1. Abrir el archivo 99050_cp.dwg perteneciente al proyecto Portsmouth Heights, en caso de no
estar abierto ya.

2. Restaurar la vista Plan.

3. Ejecutar Alignments » Set Current Alignment, presionar ENTER y seleccionar el alineamiento
Portsmouth Heights.

4. Ejecutar Alignments » Station Display Format. Se despliega el didlogo Edit Station Format.
Verificar que los valores sean como los de la Figura 1-21.

=
Previ
’70” oo Freview value: [ioo.00o0 |
r— Mumeric Format Option:
I™ Show leading zeras Minimurn display width:
[~ Use [] for negative values Deecimal precisian:
¥ Drop decimal for even values Decimal character: I:l
— Station/Chainage Mumeric Format
[V Use Station Format Station '+ character:
Station base valug: 1000 LI _I _'I
Cancel | Help |

Figura1 - 21

Los valores en este dialogo controlan el formato numérico que se usara en los rétulos de las
estaciones. Oprimir OK.

5. Ejecutar Alignments » Aligments Labels. Se despliega el didlogo Alignment Label Settings. Escribir
* en el campo Layer Prefix, verificar que los valores restantes sean como los mostrados en la
Figura 1-22 y oprimir OK.

Alignment Labels Settings x|
— Layer Prefi

[Use = az the first character to include the alignment name. ]

~Label Text
Station equation ahead: STA Curve/Spiral intersect:
Station equation back: Spiral/T angent intersect:
Tangent T angent intersect: Spiral/5 piral intersect:
Beginning of curve: Compaound Curve/Curve intersect: FCC
Curve/Tangent intersect: Reverse Curve/Curve intersect:
Fiadius point of curve: Curve point of intersect:
Tangent/S piral intersect: Spiral point of intersect; 5Pl
Spiral/Curve intersect: ISC—‘

QK ;] Cancel | Help |

Figura 1 - 22
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8.
9.

Para fijar los valores de presentacion de los rétulos de las estaciones, ejecutar Alignments »
Station Label Settings, con lo cual se despliega el dialogo Alignment Station Label Settings.

Seleccionar las casillas Station labels y Station Point labels.
Seleccionar la casilla Stations read along road.

Deseleccionar las casillas Perpendicular labels y Plus sign location.

10. Introducir 40 en el campo Station label increment.

11. Introducir 20 en el campo Station tick increment.

12. Introducir 1 en el campo Station label offset. El didlogo debe verse como en la Figura 1-23.

Oprimir OK.

zl
[V Station labels Layer [STALBL
| Station point labels Layer |STAPTS
[ Station equations labels Laper  |STAEQU
I~ Pependicular labels

[v Stations read along road

[ Plus sign location

Station label increment 40.000
Station tick increment 20.000
Station label offset

DKE I Cancel | Help |

Figura1 - 23

13. Ejecutar Utilities » Set Text Style. Se despliega el dialogo Text Style. Seleccionar 5mm en Style

Name (Figura 1-24). Oprimir Close.

20
— Style Name
Apply
- New... | Rename... | Delete | m
0ze
3
—Fant Help
Font Name: Fant Style: Height:
|¢3¢ simples. shy | | j |2.500
[~ Use Big Font
~ Effect Previ
[~ Upside down ‘“width Factor IT.DDU
[~ Backwards Dblique Angle: IDdD'D" | AaBbCcD |
[~ Werlical liAaEchD Praiew
Figura 1 -24
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

14. Para crear los rétulos de las estaciones, ejecutar Alignments » Create Station Labels. Presionar
ENTER para aceptar los valores por defecto para las estaciones inicial y final.

15. Presionar ENTER para borrar cualquier rétulo anterior que pueda existir.

16. Presionar ENTER para seleccionar Yes para borrar los elementos que puedan existir en los layers
que corresponden a las estaciones.

17. Hacer zoom al punto 923 con altura de 150 (Figura 1-25)

Figura 1 - 25

18. Guardar una vista con el nombre C1. Repetir este procedimiento con diferentes valores para las
diferentes configuraciones.

19. Restaurar la vista Plan y guardar el dibujo.

Localizacion de los puntos de alineamiento

En esta seccion se crearan puntos a lo largo del alineamiento, los cuales formaran parte de la base de
datos del proyecto.

Ejercicio 1-8: Localizacion de los puntos de alineamiento

1. Crear una nueva clave de descripcion con las siguientes caracteristicas:
e DescKey Code: CL
e Description Format: CL.

e Point Layer: PNTS_CL

2. Modificar la configuracion de creacion de puntos fijando 1000 como Current Number y no fijar
elevaciones. Verificar que los valores sean iguales a los de la Figura 1-20.
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Capitulo 1: Vialidad basica: Alineamientos Horizontales

All Point Settings x|
Create |Inserl I Updatel Eoordsl Diescription Keysl Markerl Text I Preferences
These settings contral the creation of paints in the point databaze.

— Mumbering
¥ Ingert To Drawing &s Created ¥ Sequential Mumbering
Curient number: |1 051 j
 Elewation:
 Automatic  Manual & None
Default Elevation: IEI :I
r— Description:
i Automatic  Manual " Maone
Drefault Description: CL

ak I:I Cancel Help
Figura 1 - 26

3. Ejecutar Points » Create Points — Alignments » Measure Alignment. Introducir 1080 para la
estacion inicial y 2080 para la estacion final. Verificar que el valor de desplazamiento (offset) sea
0 e introducir 20 para el intervalo. Presionar ENTER para aceptar 1000 como nimero inicial del
punto.

4. Hacer zoom al punto 1020 con altura de 50 (Figura 1-27).

Figura 1 - 27

5. Restaurar la vista Plan, activar el layer 0 y guardar el dibujo.
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Alineamientos Verticales

Una vez que se ha planteado y corregido el alineamiento horizontal de la vialidad proyectada, el
proximo paso es la obtencion del alineamiento vertical, esto es, obtener las pendientes y las curvas
verticales de la via.

En este capitulo se cubriran los siguientes temas:
e Configuracién de los valores para el dibujo de perfiles.
e Creacion del perfil del terreno original.

e Disefio del perfil de la via.

Configuracion de los valores para el dibujo perfiles

Antes de generar los perfiles del terreno original y de la via proyectada, se tienen que revisar y fijar
los valores que por defecto el Land Desktop tomara para el dibujo de los mismos, en cuanto a:
nombre de los layers correspondientes y distancias para muestrear la superficie a lo largo del
alineamiento.

A partir de esta seccion, se utilizard el menu Civil Design 3, el cual se carga ejecutando Projects »
Menu Palettes, con lo cual se despliega el diadlogo Menu Palette Manager (Figura 2-1). Se selecciona
Civil Design 3 de la lista y se oprime Load.

Menu Palette Manager x|

Autodesk kap & Description
[l Bl 2 Autodesk Civil Design 3 standard menu
Land Desktop 3

Land Desktop 3 Complete

Survey 3

Save... | Rename... I Delete I
Load | Close | Help |
Figura2 -1

Para configurar el dibujo de los perfiles, existen cinco dialogos que controlan los valores que se
usaran para el disefio de los perfiles. Ellos pueden ser invocados desde el dialogo Edit Settings
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(Projects » Edit Drawing Settings), o individualmente, seleccionando el comando apropiado del menua
Profiles.

Cuando estos valores se fijan antes de comenzar el proceso de disefio, el Land Desktop maneja
automaticamente los layers y genera la informacién que se necesita generar. Estos valores también
pueden ser almacenados en un prototipo para que puedan ser utilizados en otros proyectos.

Ejercicio 2-1: Configuracion de los valores para el dibujo perfiles

1. En primer lugar, se creara un nuevo dibujo para alojar el plan propuesto. Para hacetlo, abra el
archivo 99050_cp.dwg perteneciente al proyecto Portsmouth Heights, y guardarlo con el
nombre 99050_pp.dwg en el mismo proyecto.

2. Ejecutar Projects » Edit Drawing Settings. Se despliega el dialogo Edit Settings. Seleccionar Civil
Design de la lista Program. Seleccionar Profile Sampling de la lista Settings (Figura 2-2).

Edit Settings x|
r— Program: — Settings:

Finizh Grade Labelz and Daylighting -
Slope Grading =
Pond Contours

Pond Slope Control Lines

IAulUdesk Civil Design j
= Pond Benches
Edit Settings... § Intersection Layout

— Selected Item:

Cul-de-zac Layout
Profile EG Layers

Save ta Prototype. .. Profilo FG Layers

Profile Labels
Profile ' alues
Crozs Section Sampling

Load from Prototype..

- Al Setlings: Cross Section Contral
| Superelevation Cantral e
Save to Protatype. . Cross Section View/Edt
Cross Section Platting
Load fiom Prototype.. | Fipevsarks

Hydra Units s

Figura2 -2

La lista Settings incluye los cinco didlogos asociados con la creacién de perfiles: Profile EG
Layers (layes de los perfiles del terreno existente), Profile FG Layer (layers de los perfiles del
terreno modificado), Profile Sampling (muestreo del terreno), Profile Labels (r6tulos de los
petfiles) y Profile Values (valores mostrados en el perfil dibujado).

3. Oprimir Edit Settings en la seccion Selected Item. Se despliega el dialogo Profile Sampling
Settings. Activar la casilla Sample left/right, y cambiar los valores Sample left offset y Sample
right offset a 10 (Figura 2-3)
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Profile sampling Settings x|
Sample offset tolerance 0150
— Sample Line
I Import

LLayer |F'F| R

— Left and Right 5 ampling
¥ Sample left/right

Sample left offset
Sample right offset 10.000
r— | e |
Figura2 -3

Al fijar estos valores se estd indicando al Land Desktop que cree lineas de perfil en el eje de la via
ya 10 m a cada lado de esta dltima. Oprimir OK.

4. Seleccionar Profile EG Layers de la lista Settings y oprimir Edit Settings. Se despliega el didlogo
Existing Ground Layer Settings, que muestra el nombre de los layers que el Land Desktop
creara para dibujar las entidades relacionadas con el muestreo del terreno original. Fijar los
valores que muestra la Figura 2-4 y oprimir OK.

x|
— Surface
Corter Lot
Right PEGR

 Test
Sitation Certer
Left [PEGLT | Right  [PEGRT |
Ba

’7Hurizuntal [PBASE | vertical  [PVGRID | ‘
Grid

lrﬁrid [FGRD | Tew [FGRIDT | ‘

Cancel | e |
Figura2 -4

5. Seleccionar Profile FG Layers de la lista Settings y oprimir Edit Settings. Se despliega el didlogo
Finished Ground Layer Settings, cn ¢l que se muestran los nombres de los layers que el Land
Desktop creara para dibujar las entidades relacionadas con el terreno modificado o proyectado.
Fijar los valores que muestra la Figura 2-5 y oprimir OK.
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x

Finished Ground

’7Canler PFGC Test [PrCT ]

—Left — Right
Dich Dich
st trans 13t rans
2nd trang 2nd trans
Sid trans 3rd tranz
Ath brans Ath tranz
Bth trans Gith trang
Eth trans Eth tranz
Tth trans 7th tranz
th trans ’W‘ Bth tranz ’W‘

Cancel | Help |

Figura2 -5

0. Seleccionar Profile Labels de la lista Settings y oprimir Edit Settings. Se despliega el didlogo
Profile Label Settings, cn el que se muestran los rétulos que el Land Desktop asignara a las
anotaciones de las curvas verticales. Escribir *  en el campo Layer Prefix a fin de incluir el
nombre del alineamiento como prefijo a todos los nombres de los layers que forman el perfil.
Fijar el resto de los valores que muestra la Figura 2-6 y oprimir OK

Profile Labels Settings x|

—Layer Prefi
Layer prefix
[Use * as the first character to include the alignment name.]

~Label Text

Beginning vertical curve station label
Beginning vertical curve elevation
Ending vertical curve station label
Ending vertical curve slevation LEW]

High paint label IGH POINT
Low paint label 0w POINT

Point of wertical intersection [F4l]

Algebraic difference [8.0.]

=

Curve coefficient (K]

@ Cancel | Hep |

Figura2 -6

7. Seleccionar Profile Values de la lista Settings y oprimir Edit Settings. Se despliega el didlogo
Profile Value Settings, en ¢l que se muestran, ademas de los valores que definen el incremento
en las estaciones, los valores de la constante K (distancia horizontal requerida para afectar en 1%
el cambio de pendiente en una curva vertical) y los valores de distancia de la visual que el Land
Desktop usa para evaluar la adecuaciéon de la curva vertical disefiada.
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Introducir 10 en Vertical curve labels. Este valor controla el incremento de los rétulos para las
tangentes y curvas verticales. Fijar el resto de los valores que muestra la Figura 2-7 y oprimir OK.

o
~ Stationing Increment:
Tangent labels Wertical curve |abels
Wertical grid lines 20.000

r— Sight Distance Walue:
Paszing eye height Passzing abject height
Stopping eye height Stopping object height
Headight height [0600 | Headight angle [deg) [Loon ]
Label Precision alue:

IVEHIS[IHQ ﬂJ j Finizh LI J j

Cancel | Help |

Figura2 -7

8. Oprimir Close y guardar el dibujo.

Creacion del perfil del terreno original

La creacion del perfil del terreno original, es un proceso de dos pasos. En primer lugar, se crea el
muestreo de los puntos a lo largo de las lineas que definen el alineamiento horizontal, es decir, el eje

central y las lineas que forman el ancho de la via. El Land Desktop hace uso de las cotas que resultan
del muestreo para generar el perfil.

El segundo paso es la creacion del perfil mismo, luego de que el programa obtiene los datos
necesarios para hacerlo en el paso anterior, y seleccionando la escala vertical de dibujo.

Ejercicio 2-2: Creacion del perfil del terreno original

1. Ejecutar Alignments » Set Current Alignment. Presionar ENTER para que se despliegue el dialogo
Aligment Librarian, del cual se selecciona el alineamiento Portsmouth Heights.

2. Ejecutar Profiles » Surfaces » Set Current Surface para activar la superficie EG.

3. Para hacer e muestreo de la superficie, ejecutar Profiles » Existing Ground » Sample From Surface.
Aparecera el didlogo Profile Sampling Settings, con los valores establecidos en el Ejercicio 2-1.
Contrastar los valores con los de la Figura 2-3 y oprimir OK. Aceptar las estaciones inicial y final,
presionando ENTER cuando aparezcan cada una de ellas en la linea de comandos.

4. Presionar F2 para verificar los resultados. Las estaciones inicial y final deben coincidir con las
seleccionadas en el paso anterior (Figura 2-8)
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Bl AutoCAD Texnt Window - G:'\CursoLDT'\Proyectos'Portsmouth Heights'dwg =10 x|
Edit
Command : ;I
Command :

Command :
Command :

Command :

Alignment Hame: Portsmouth Heights Humber: 1 Descr: Portsmouth Heights
Roadway Ali

Starting Station: 1063.620 Ending Station: 2083.227

Beginning =tation <1063 623>

Ending station <2083.227::

Sampling terrain data from the surface.
Scanning Cross section Input.

Current surface: eg

Group: PORTSMOUTH HEIGHTS_R Section: 1982 856640 1.000000

Finished.

Starting station: 1+063.620 Ending station: 2+083.227

Tou have sampled profile for 1019 607 meters of alignment j
IICDmmand' J_ ‘l | _’I

Figura2 -8

Cerrar la ventana de texto del AutoCAD presionando nuevamente F2.

5. Una vez muestreada la superficie, se procede a la creacion del perfil total del terreno original.
Para ello, primero se debe establecer la escala vertical de dibujo, aunque bien se podria utilizar la
escala que inicialmente se fij6 en la creacion del mismo. Ejecutar Projects » Drawing Setup. Se
despliega el didlogo Drawing Setup. Seleccionar la pestafia Scale y luego fijar la escala vertical en
1:100 scleccionandola de la lista Vertical (Figura 2-9).

5"] Drawing Setup ﬂ

Load/Save Sethngsl Units ~ Scale |Znne I Drlentatlnnl TextStyIEI Bnrderl

r— Drawing Scale — Sheet Size

Haorizantal Wertical 210w 297
297 =420

7 000
841 21189
Custom

Custom Scales:

Custom Sheet Size:

[For 1:200, type 200.0.) Height 54000
Horizantal: Wertical: width: 47,000

[500.000 00 000

DKB Cancel | Help |

By

Figura2-9

6. Seleccionar la pestafia Text Style y seleccionar 4mm de la lista Select Current Style (Figura 2-10).
Oprimir OK

Autodesk Land Desktop 24



Capitulo 2: Vialidad basica: Alineamientos Verticales

x
Load/S ave Settings I Units | Scale I Zong I Orientation  Text Style | Border |
— Load Text Styles fram a Style Set—————————————— — Select Current Style

Path: Browse ... STAMDARD
DIMTEXT
D:\AutodeskiLand Desktop B 25D atahsetuph 2
3
Style Set Name: Styles In This Set: Brarn
Ei
2HiM = S
el Srmm
A4 S
S 10mm
EMM 12mm
MM Tdmm
BMH 1Emm
Shdkd
T0MB
T2MH
T4Mtd LI
Load
ak P Cancel Help

Figura 2 -10

7. Ejecutar Profiles » Full Profile. Se despliega el dialogo Profile Generador. Activar las casillas
Import Left/Right profiles ¢ Import grid, a fin de que se dibujen los perfiles de las lineas derecha e

izquierda del alineamiento y la cuadricula del perfil. Verificar el resto de los valores con los de la
Figura 2-11 y oprimir OK.

Profile Generator x|
Alignment: Portsmouth Surface: eg

Station Fang
{ Stait 1063620 | End |
i~ Datum Elewvation Entry

Minirum: 187 622 M aximum: 233,634

Datum  [120.000 Yertical scale ’W‘

r— Profile creation p

& Left to Right £~ Right to Left
v Import Left/Right profiles

— Grid Creation

Harizontal spacing

Vertical spacing 4.000
Girid height 5E.000
DKE I Cancel | Help |

Figura 2 - 11

8. Al aparecer el mensaje Select starting point:, escribir 1500, 200.
9. Presionar ENTER para borrar cualquier elemento que exista en los layers de perfiles.

10. Hacer un zoom extents para poder visualizar todo el dibujo, incluyendo el perfil recién creado
(Figura 2-12).
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Figura 2 - 112

11. Guardar el dibujo.

12. Cambiar el color de los layers creados segin la siguiente tabla:

Layer Color
PORTSMOUTH HEIGHTS_PBASE Cyan
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGC Verde
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGCT Verde
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGL Rojo
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGLT Rojo
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGR Amarillo
PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGRT Amarillo
PORTSMOUTH HEIGHTS_PGRID 253
PORTSMOUTH HEIGHTS_PGRIDT Cyan
PORTSMOUTH HEIGHTS_PVGRID 253

13. Hacer un zoom a la esquina inferior izquierda del perfil (Figura 2-13).
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191,31 || 19014
195.01 |[185.33

201.53 || 202.22

183.77 || 182,98
14758 || 1958.08
19954 | 20014
20353 || 20443

188.05 18762
129,28 || 186.28

Figura 2 -13

14. Ejecutar Profiles » Create Profiles » List Elevations. Escribir P para seleccionar la opcién Point y
usar un osnap Intersection para seleccionar el punto que muestra la Figura 2-14.

A

[Inkersection

191,31 |1 190.14
195,01 118523
199,54 | 200,14
20153 ]| 202,22

183,05 187.62
189,28 || 186.28
183,77 || 182.98
19758 || 196.08
2035320443

Figura 2 - 14

15. Verificar que los datos que aparecen en la linea de comandos son como siguen:

Station: 1+100 Existing CL Elevation: 190.565
Point Elevation: 188.000 Difference: -2.565

Presionar ENTER dos veces para terminar el comando.
16. Hacer un alejamiento de manera que todo el perfil se vea en la ventana de dibujo.

17. Introducir el comando move en la linea de comandos, y seleccione todo el perfil. Tomar la
esquina inferior izquierda de la cuadricula principal como punto base (Figura 2-15).
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Como punto de destino, introducir las coordenadas 1000, 200. El perfil puede ser movido a

Figura2 -15

cualquier punto en el dibujo.

18. Hacer un zoom extents para visualizar todo el dibujo. Como se puede apreciar, el perfil esta

centrado con respecto a la planta (Figura 2-16).

Figura2 - 16

19. Hacer un zoom a .9x y guardar una vista llamada Extents.

20. Hacer un zoom de la esquina inferior izquierda del perfil. Repetir los pasos 14 y 15 para verificar

los valores. El programa indica que la estacion es 0+600, y la elevacion no esta definida. Esto
sucede porque cuando se mueve un perfil se rompe el enlace que existe hacia un atributo

invisible. La informacién que contiene ese atributo no es correcta cuando el enlace se rompe, por
lo que es necesario redefinir el perfil.
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21. Ejecutar Profiles » Set Current Profile. Cuando aparezca el mensaje Pick a point inside the
profile: presionar ENTER y luego usar un Endpoint para seleccionar la esquina inferior
izquierda de la cuadricula principal del perfil (Figura 2-17)

62 O

181.31 |[180.14

Endpoint

183,27 |182.98
185.01 || 195,33
197.58 || 198.08
198,54 || 200,14
201,57 |[ 205,32
20618 || 205 64

18805 187,
169,28 || 166
F03.53 | 20413
207,40 207,62

Figura 2 - 17

Ejecutar nuevamente Profiles » Set Current Profile, y seleccionar cualquier punto dentro del perfil.

22. Verificar los valores del punto seleccionado en los pasos 14 y 15. Deben ser iguales a los
indicados en el paso 15.

23. Hacer un zoom window al perfil de manera que llene completamente la ventana de dibujo
(Figura 2-18). Guardar una vista llamada Profile.

Figura2 -18

24. Restaurar la vista Plan y guardar el dibujo.
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Diseino del perfil de la via

Al igual que el alineamiento horizontal, el disefio de las tangentes y curvas verticales de una via es un
proceso de ensayo y error, en el cual se hacen ajustes a la geometria del disefio hasta que queden
satisfechos tanto los requerimientos del proyecto como las restricciones fisicas del sitio.

Dibujo de tangentes verticales

En el proyecto Portsmouth Heights existen varios factores que afectan el perfil de la carretera:

La carretera de la fase II es una continuacién de una existente, y debe comenzar con la misma
pendiente con la que termina la primera fase.

La carretera de esta fase se amarra a otra, por lo que también debe tomarse en cuenta la
pendiente en el punto de unién de ambas.

La pendiente del alineamiento vertical no debe ser menor a 0.5% ni mayor a 10%.

Para minimizar los cambios en la topografia original, la pendiente final de la carretera no debe
estar por debajo de 3 m de la superficie original.

Ejercicio 2-3: Dibujo de tangentes verticales

1.
2.
3.

Restaurar la vista Profile.
Ejecutar Profiles » Set Current Profile y seleccionar un punto dentro del perfil.

Ejecutar Profiles » FG Centerline Tangents » Set Current Layer. El Land Desktop creara un nuevo
layer llamado PORTSMOUTH HEIGHTS_PFGC para las tangentes y lo activara. Cambiar el
color de ese layer a magenta.

Ejecutar Profiles » FG Centerline Tangents » Create Tangents. Introducir S para seleccionar
Station.

Presionar ENTER par aceptar la estacion 1063.62 como estacion inicial.
Escribir 188.15 para la elevacion.

A medida que el programa lo pida, introducir los valores de la siguiente tabla para completar la
definicién del alineamiento vertical:
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Opcién Valor

S (Station) 1300

G (Grade) 9.81

S (Station) 1630

G (Grade) 6.19

S (Station) 1980

G (Grade) -9.43

S (Station) 2083.227
E (Elevation) 191.88

Al introducir el dltimo valor, presionar ENTER para terminar el comando

8. Guardar el dibujo (Figura 2-19)

W
i
il

/

Figura 2 -19

Definicion del alineamiento vertical

Las lineas de pendiente de tangente muestran la ruta vertical de la carretera proyectada. Para incluir
estas lineas en 1a base de datos del alineamiento, se definen estas lineas como alineamiento vertical
utilizando un procedimiento similar al utilizado para la definicién de los alineamientos horizontales.
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Ejercicio 2-4: Definicion del alineamiento vertical
1. Ejecutar Profiles » FG Vertical Alignment » Define FG Centerline.

2. Seleccionar la primera linea en el extremo izquierdo del alineamiento (Figura 2-20)

Figura 2 - 20

3. Seleccionar el resto de las lineas que definen el alineamiento y presionar ENTER. El programa
reporta 5 puntos de interseccion vertical, que corresponden al inicio y el final de cada tangente
(incluyendo la primera y la ultima.

4. Hacer un zoom al punto mas alto del alineamiento. En ese punto se aprecia que existe un
considerable volumen de corte (Figura 2-21). Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la
diferencia de elevacién maxima permitida entre la superficie original y la proyectada es de 3 m.

i\

Figura 2 - 21

5. Ejecutar Profiles » List » Depths. Seleccionar los siguientes puntos:
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e Fl punto donde el alineamiento vertical interfecta la linea vertical de la cuadricula en la
estacion 1+700

e Fl punto donde la linea de terreno existente (linea verde) intersecta la misma vertical (Figura
2-22)

T \

i\

—t—

Endpaint

B

La profundidad reportada es de 2.914 m, muy cercana a 3 m. Esta profundidad seguramente
excedera los 3 m al incluir las curvas verticales.

Figura 2 - 22

6. A fin de revisar la pendiente de la ultima tangente, hacer un pan hasta el final del perfil. Ejecutar
Profiles » List » Tangents. Seleccionar la dltima tangente (Figura 2-23). Presionar ENTER para
terminar el comando.

\

\ﬁ\

Figura 2 - 23
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8.

11.

Verificar los resultados en la linea de comandos (Figura 2-24).

Begin . . . . . . . . . .. Station: 1+980 Elevation: 198 761
Grade: —-6.G6G66
End . . . . . . . . .. .. Station: 2+083.227 Elevation: 191.880
Figura 2 - 24

La pendiente de esta tangente debe ser de -5.68 para que coincida con la pendiente de la carretera
existente a la cual se une. Es necesario editar las tangentes para corregir los problemas de disefio
encontrados.

Desactivar los OSNAPS, Polar Tracking y Osnap Traking desde la barra de estado del
AutoCAD.

Apagar todos los layers excepto PORTSMOUTH HEIGHTS_PEGC y PORTSMOUTH
HEIGHTS_PFGC.

Ejecutar Profiles » FG Centerline Tangents » Change Grade 2. Seleccionar la tangente que entra al
punto de interseccion vertical (PIV) 4 y la que sale de €, en ese orden (Figura 2-25)

Figura 2 - 25

10. A la pregunta New grade out <-6.666>: responder con -5.68. Presionar ENTER para

terminar el comando.

Hacer un zoom al punto mas alto del perfil. Cambiar la pendiente de la segunda tangente,
ejecutando Profiles » FG Centerline Tangents » Change Grade 1. Seleccionar las tangentes 2y 3 e
introducir 6. 65 como nuevo valor de pendiente (Figura 2-26). Presionar ENTER para terminar el
comando.
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Figura 2 - 26

12. Cambiar la pendiente de la tercera tangente, procediendo como en los pasos 9 y 10,
seleccionando las tangentes 2 y 3 (las mismas del paso anterior) e introduciendo -10 como nuevo
valor de la pendiente.

13. Restaurar la vista Profile y encender todos los layers.

14. Los cambios realizados solo afectan al dibujo, por lo que el alineamiento tiene que ser redefinido.
Ejecutar Profiles » Edit Vertical Alignments. Se despliega el dialogo Selec Vertical Alignment to
Edit. Seleccionar Center de la lista Offset en la pestana Finished Ground y oprimir OK (Figura 2-
27).

ESelect Yertical Alignment to Edit =l
Existing Ground ~ Finished Ground |
s

Offget: Cancel |
i Help |

[~ Do nat prompt in the future

Figura 2 - 27

15. Se despliega el didlogo Vertical Alignment Editor. Revisar los valores en el dialogo y notar que los
valores de pendiente no se ajustan a los cambios realizados (Figura 2-28). Oprimir Close.
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E\'ertical Alignment Editor

Alignment: Portzmouth_Heights [ztarting station: 1+063 620, ending station: 2+083. 227, no station equationz] Tl

Exizting Ground  Finished Ground |

Offset: ICenter 'I == = BRFoo

Help

U

Pl | Station | Elevation | Grade Out A Curve Len | Overap | Type 4 Speed

| 1 G 188150 oo

1300000 211.339 190 3620 Crest 0,000 i RHoUS

1630.000 23765 -9430 15620 Crest  0.000 ] rmm—

1980.000 198761 -6EBE 2764 Sag  0.000 0

2083227 191.880 i Design Speed
Calculator »> |

Figura 2 - 28

16. Repetir los pasos 1 a 3 par redefinir el alineamiento. Repetir luego el paso 14 y 15 y verificar que
los cambios tuvieron efecto (Figura 2-29)

g\fertical Alignment Editor

Alignment; Portsmouth_Heights [starting station: 1+063.620, ending station: 2+083.227, no station equations)

x|
Claze
Eisting Ground ~ Finished Ground | Help |
Offzet: IEenter YI & B oW A oo

Fl | Station | Elewation | Grade Out A Curve Len | Overap | Type K Speed
B 10526200 188150 i :
1300000 211.339 6650 3160 Crest  0.000 0 ﬂl
1633794 23353 10000 16650 Crest  0.000 i Reports |
2007136 196.202 BER0 4320 Sag  0.000 1]
2083.227  191.880 0 Design Speedl

Calculatar > I

Figura 2 - 29

17. Guardar el dibujo.

Dibujo de curvas verticales

El Land Desktop crea curvas verticales entre tangentes basado en la informacién que el usuario le
proporcione. Estas curvas deben satisfacer los criterios de disefio del proyecto.

Ejercicio 2-5: Dibujo de curvas verticales

1. Aislar el layer PORTSMOUTH HEIGHTS_PFGC.

2. EBjecutar Profiles » FG Vertical Curves. Se despliega el dialogo Vertical Curves. Seleccionar
Length de la lista Description y oprimir OK (Figura 2-30).
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Vertical Curve:

K. Walue
Paszing Sight
Stopping Sight
High/Low Paint
Through Point
Headlight
Comfart

Grade Break

Frevious Mext | @ Cancel | Help |

Figura 2 - 30

3. Seleccionar las pendientes de entrada y salida de cada PIV como se muestra en la Figura 2-31 y
usar los valores que se muestran en la siguiente tabla:

PIV Longitud
PIV 2 100
PIV3 150
PIV 4 100

Figura 2 - 31
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4. Las curvas seran dibujadas con los valores introducidos (Figura 2-32).

Figura 2 - 32

5. Encender todos los layers y guardar el dibujo.

6. Al introducir las curvas, la diferencia de elevacion entre el terreno original y el proyectado no
cumple con la restriccion de 3 m de diferencia, a la izquierda del PIV 3. Puede verificarlo
listando las profundidades en ese punto. Esto quiere decir que es necesario editar las curvas
verticales para cumplir con los requerimientos del proyecto. Ejecutar Profiles » Edit Vertical
Aligments. Como se puede notar, ain cuando las curvas aparecen en el dibujo, todavia no se
reflejan en la base de datos (Figura 2-33).

E\'ertical Alignment Editor

Alignment: Portzmouth_Heights [starting station: 1+063.620, ending station: 2+083.227, no station equations]

X
Existing Ground ~ Finished Ground | Help |
Dffset: IEenter 'I B & B B A oo

Pl | Station | Elewation | Grade Out 5 Curve Len | Overlap | Type K. Speed
| 1 I 158,150 T
1300000 211.339 BES0 31RO Crest 0,000 0 ﬂl
1633794 233536 10000 16650 Crest  0.000 ] Reports |
2007136 196.202 5ES0 4320 Sag  0.000 0
2083.227  191.880 0 Design Speedl

Calculator > I

Figura 2 - 33

Oprimir Close y redefinir el alineamiento vertical como se hizo en el ejercicio 2-4, incluyendo
esta vez tanto las tangentes como las curvas.

7. Ejecutar de nuevo Profiles > Edit Vertical Aligments. Esta vez si aparecen las curvas definidas
(Figura 2-34).

Autodesk Land Desktop 38



Capitulo 2: Vialidad basica: Alineamientos Verticales

g\'ertical Alignment Editor

Alignment: Portzmouth_Heights [ztarting station: 1+063 620, ending station: 2+083. 227, no station equationz]

.
Close |
Eristing Ground ~ Finished Ground | Help |
DOffzet: ICenter 'I == = oW A oo
Pl | Station | Elewation | Grade Out | A | Curve Len | Overlap | Type | K. | Speed |
1 | 1063620 188.150 3810 .
2 | 1300000 211.339 GBS0 3160 100.000 Crest  31.646 1] ﬂl
2 I T Y | reos |
4 | 2007136 196.202 5680 4320  100.000 Sag 23148 i]
5 | 2083227 191.880 a Design Speedl
Calculator > |

Figura 2 - 34

8. Hacer doble-click en la curva de longitud 150 m y escribir 200. Oprimir Close. Al hacerlo
aparece un mensaje que advierte que los cambios no se han guardado. Oprimir Si para
guardarlos. Luego el programa preguntara si se desea importar el alineamiento actualizado (Figura
2-35)

zl

\?) Finished Ground Center has been modified. Import profile into drawing?

Si [_\I Mo |

a

Figura 2 - 35

Oprimir Si para importar el nuevo alineamiento. Presionar ENTER para rotular las tangentes y
curvas verticales. Presionar ENTER nuevamente para borrar el perfil de la carretera proyectada.
Los cambios a las curvas realizados anteriormente se ven reflejados en el dibujo

9. Cambiar el color del layer PORTSMOUTH HEIGHTS_PFGCT a magenta.

10. Mover los rétulos de dimensionamiento por encima de la cuadricula del perfil (Figura 2-30).

o = 5
1 e
o ]
]
i =
I
H
e
A .
P =
[EELRERSELE] RN ERER R RERL T ERENERRRER
I I I I I I I Y I I I I I | I O - - I I I I I
Y O I

Figura 2 - 36
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Las dimensiones de las curvas son elementos de dimension ordinarios de AutoCAD, por lo que

pueden ser editados usando sus grips. El resto de los rétulos son textos simples que pueden ser
movidos con move.

11. Ejecutar Projects » Drawing Setup. Seleccionar la pestafia Scale y cambiar la escala vertical a
1:50 (Figura 2-37). Oprimir OK

g‘“ Drawing Setup ll

Load/Save Settingsl Unitz ~ Gcale IZone | Drientationl TextSterl Border'

i~ Drawing Scale i~ Sheet Size

Horizantal Wertical 0w 297

84121189
Custam

Custom Scales:

Custom Sheet Size:

[For 1:200, type 200.0.] Height a4 000
Haorizontal: Wertical: “widthe 541000
500,000 50,000

ok [}I Cancel | Help |
Figura 2 - 37

12. Restaurar la vista Extents (Figura 2-38).

Figura 2 - 38

13. Activar el layer 0.
14. Guardar el dibujo

Autodesk Land Desktop 40



Capitulo 3:
Diseno de la seccion transversal de la via

El disefio de la seccion transversal de una vialidad se ejecuta en tres pasos: dibujo de la seccion,
definicion de la seccién y su almacenamiento en el proyecto y edicion de la misma para definir los
puntos notables y otras caracteristicas.

En este capitulo se cubriran los siguientes temas:

Dibujo de la seccién transversal de la via

En Land Desktop las secciones transversales se denominan Templates, y estan conformadas por
archivos que se almacenan en una carpeta que el usuario designa. El dibujo de las mismas se realiza a
través del comando Cross Sections » Draw Template el cual ofrece opciones para el dibujo de las
mismas basandose en pendientes o inclinaciones de las distintas estructuras de la seccion.

Ejercicio 3-1: Dibujo de la seccion transversal de la via

tipica.
1. Abrir el archivo 99050_pp.dwg perteneciente al proyecto Portsmouth Heights.
2. Restaurar la vista Extents.

3. Ejecutar Cross Sections » Set Template Path. Se despliega el dialogo Template Path (Figura 3-1)

Template Path |

[~ User Preferences Cross Section Templates root path

Foot path:
dhautodesk'land desktop 3hdatatiplates!

Path: |G:\CursoLDT\Proye-:tos\F'ortsmouthHeights\templ i Browse

Template path:
G:5\CurzoL D T4Prayectas\Portzrnouth Heightshtermplatesh.

Dﬁ: | Cancel I Help I

Figura 3 -1

Deseleccionar la casilla User Preferences Cross Section Templates root path. Oprimir Browse y
seleccionar la carpeta ..\ CursoLDT\ Proyectos\Portsmouth Heights\templates

4. Crear un layer llamado TEMPLATE de color amatrillo y hacetlo activo.
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5. Escribir zc en la linea de comandos (zoom center), seleccionar un punto en un area en blanco del
dibujo e introducir 20 para la altura del zoom.

La seccién a dibujar es simétrica con respecto al eje central y tiene las siguientes caracteristicas:

Estructura Profundidad Material
Capa de rodamiento 40 mm Asfalto
Carpeta asfaltica 60 mm Asfalto
Hombrillo 85 mm Grava

Base 150 mm Piedra picada
Sub-base 450 mm Grava

Por ser simétrica, sélo es necesario dibujar la mitad de la seccioén

6. Ejecutar Cross Sections » Draw Template. Seleccionar un punto en la parte superior central del
area de dibujo.

7. Al aparecer la pregunta Select point [Relative/Grade/Slope/Close/Undo/eXit]: enla
linea de comandos, escribir G para definir la capa de rodamiento por pendiente. Inmediatamente
después escribir -2 .5 como porcentaje y -3.65 como desplazamiento horizontal.

8. Escribir R para indicar un punto mediante desplazamiento relativo con respecto al ultimo.
Introducir 0 como desplazamiento horizontal (offset) y =~ -0.04 como cambio en elevacion

9. Escribir nuevamente G e introducir 2.5 para el porcentaje y 3. 65 para la longitud

10. Presionar ENTER para terminar de dibujar la capa de rodamiento. El dibujo debe verse como en la
Figura 3-2.

=

Figura 3 - 2

11. Para dibujar la carpeta asfaltica, comenzar con un osnap endpoint en la parte inferior derecha de
la linea ya dibujada (Figura 3-3)
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R

Figura 3 -3

12. Escribir P para seleccionar el siguiente punto y usar un osnap endpoint para seleccionar el punto
inferior izquierdo de la capa de rodamiento

13. Introducir los demas puntos con los valores de la siguiente tabla:

Introducir Valores

R para especificar un punto relativo Desplazamiento (offset): 0

Elevacion: -0.06

G para indicar una pendiente Pendiente: 2.5

Desplazamiento: 3.65

14. Presionar ENTER para terminar de dibujar la carpeta asfaltica (Figura 3-4).

=

Figura3 -4

15. Para dibujar el hombrillo, seleccionar el punto en la esquina superior izquierda de la capa de
rodamiento, e introducir los valores de la tabla:

Introducir Valores

G para indicar una pendiente Pendiente: -4

Desplazamiento: -1

R para especificar un punto relativo Desplazamiento (offset): O
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Elevacion: -0.085

G para indicar una pendiente Pendiente: 2.5

Desplazamiento: 1

16. Introducir CL para cerrar la linea (Figura 3-5).

S —

Figura3 -5

17. Para dibujar la base, seleccionar la esquina inferior derecha de la carpeta asfaltica. Introducir p
para seleccionar la esquina inferior izquierda de la carpeta de rodamiento y la esquina inferior
izquierda del hombrillo. Introducir luego los siguientes valores:

Introducir Valores

R para especificar un punto relativo Desplazamiento (offset): 0

Elevacion: -0.15

G para indicar una pendiente Pendiente: 2.5

Desplazamiento: 4.65

18. Presionar ENTER para terminar (Figura 3-0).
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\

Figura3 -6

19. Dibujar la sub-base mediante una linea que se extiende a lo largo de la parte inferior de la base,
de 0.45 de profundidad, 2.5 de pendiente y 4.65 de longitud (Figura 16-7).

\

Figura3 -7

20. Guardar una vista llamada SECCION.

Definicion de la seccion transversal

Una vez dibujada la seccién transversal de la via (o template), se debe definir la misma para que
quede almacenada en el sistema.

Para definir la seccion, es necesario:

Definir los materiales para cada area de la seccién

Definir los codigos de los puntos criticos de la seccion. Estos codigos describen los puntos que seran
replanteados en el campo.

Ejercicio 3-2: Definicion de la seccion transversal

1. Ejecutar Cross Sections » Templates » Edit Material Table. Se despliega el didlogo Material Table
Editor (Figura 3-8). Oprimir New para crear una nueva tabla.
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Material Table Editor x|

— Table
I tablel.mat j

Mew %J Delete |

T

— Material

Selection

Asphalt
Concrete

Crzh Base Couse
Crsh Surf Course

Curb Delete |

Granular

Medi

ol Edit |
Save |

MNew

Cancel | Help |

Figura 3 -8

2. Se despliega el dialogo New Surface Material Table. Escribir Rural para el nombre de la nueva
tabla y oprimir OK (Figura 3-9).

New Surface Material Table x|

Table name |F|ura| |

Cancel I Help |

Figura3 -9

3. Se despliega el dialogo New Material Surface. Escribir Asfalto para el nombre de la nueva tabla
y oprimir OK para regresar al editor de tabla de materiales (Figura 3-10).

New Material Surface x|

Material  [sfaltd |

DKBI Cancel | Help |

Figura 3 - 10

4. Oprimiendo el boton New en la seccién Materials, definir dos nuevos materiales: Grava y Piedra
Picada (Figura 3-11). Oprimir OK
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ﬂ
~ Table
IHuraI.mat j
Mew | Delete |
— Material

Selection

Piedra Picada

Delete |
Edit |
Save |

DKRJ Cancel | Help |

Figura 3 - 11

5. Ejecutar Cross Sections » Templates » Edit Point Code Table. Se despliega el dialogo Point Code
Table Editor (Figura 3-12). Oprimir New para crear una nueva tabla.

Point Code Table Editor x|
r Table
Ipcode‘l .pcd j
Mew M | Delete |
r— Paint Code:
Code Description
1 Centerling -
= 2 Connectian i Hew |
* 3 Dich
* 4 Ditch width
* 5  Bench Delete |
* B Benchwidth
* 7 Stepped .
* B Gtepped width = Edi |
* 9 Suwlface
* 10 Surface on g
* 11 Surface width _ sme |
12 Subsurface apex
* 13 Subswiface median hd

Cancel | Help I

Figura 3 - 12

6. Datle el nombre Rural en el didlogo New Point Code Table (Figura 3-13). Oprimir OK para
regresar al didlogo anterior.
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New Point Code Table |

Table name |F|ura| |

oK [}I Cancel I Help |

Figura 3 - 113

7. Verificar que aparece Rural.pcd como nombre de la tabla (Figura 3-14).

Point Code Table Editor x|
— Table
IHuraI. pcd j
Delete |
r— Paint Code:
Code Description
1 Centerline -
® 2 Connection = New
* 3 Dich
4 Ditch width
* §  Bench Delete |
* B Benchwidth
* 7 Stepped Edit
* 8 Stepped width _l'
* 9 Suface
10 Surface on —
* 11 Surface width _sae |
* 12 Subsurface apex
* 13 Subswiface median r

ak. I Cancel | Help I

Figura 3 - 14

El Land Desktop reserva los primeros los primeros 24 c6digos, aunque sélo los primeros 16
estan predefinidos. El primer cédigo que se puede crear es el 25.

8. Oprimir el boton New de la seccion Point Codes para definir un nuevo punto. Escribir EOP en
Description y oprimir OK (Figura 3-15).

New Point Code x|

Faint code |25 |

Diezcription |EDP |

ak :I Cancel I Help |

Figura 3 -15

9. De la misma forma definir el cédigo 26 como EOS (Figura 3-16). Oprimir OK para salir del
editor.
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Point Code Table Editor x|

- Table

I Fiural pcd ﬂ

MHew | Delete |

— Paoint Code:

Code D escription

£ Bench width N

7 Stepped

8  Stepped width

9 Surface
10 Suface on Delete

Surface width

12 Subsurface apes Edit

13 Subswface median 4||
14 Subsurface break

15 Subsuwface inter |

% % % ® x % % % % % %
—

16 Catch Save
EOF I
ok Bj Cancel | Help I
M
Figura 3 - 16

10. Ejecutar Cross Sections » Templates » Define Template. Seleccionar la esquina supetior
derecha como punto de referencia de la superficie terminada (Figura 3-17).

\

Figura 3 - 17

11. A la pregunta 227277 responder con Y para indicar que la seccién es simétrica.

12. Seleccionar los cinco objetos dibujados en el ejercicio anterior en el orden inverso en el que
fueron dibujados y presionar ENTER cuando se seleccione el ultimo.

13. Se resalta el primer componente dibujado. Presionar ENTER como respuesta a la pregunta
27727 para aceptar la opcion por defecto (Normal). Se despliega la tabla de materiales, de la
cual se selecciona Asfalto (Figura 3-18).
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Surface Material Names x|

T able

Irural.mat A |

Mew | Delete |

— Material

MNew

Delete |
Edit |
Save |

Piedra Picada

QK EI Cancel | Help |
R

Figura 3 -18

14. Asignar los demas materiales segun la siguiente tabla:

Estructura Tipo de superficie Material
Capa de rodamiento normal Asfalto
Carpeta asfaltica normal Asfalto
Hombrillo normal Grava

Base normal Piedra picada
Sub-base normal Grava

15. Al aparecer la pregunta Pick connection point out: seleccionar la esquina superior derecha
de la seccion transversal (Figura 3-19)
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-

Figura 3 - 19

16. Mediante el uso de osnap endpoint seleccionar los tres puntos que definen el datum (Figura 3-
20). El datum define el limite que usara el programa para calcular los voliumenes de material. Una
Secciéon puede tener mas de un datum.

Funte 1 %
//7 Funto 3
Punte 2

Figura 3 - 20

17. Al aparecer el dialogo Subassembly Attachments oprimir Cancel

18. Al aparecer el mensaje Save template [Yes/No] <Yes>: presionar ENTER para guardar la
seccion y escribir Rural para el nombre. Responder N para terminar.

Definicion de los puntos de control de la seccion transversal

Una vez definida la seccion transversal, se deben asignar los puntos de control, para lo cual es
necesario editarla

Ejercicio 3-3: Definicion de los puntos de control de la seccién transversal
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1.

Ejecutar Cross Sections » Templates » Edit Template. Seleccionar la seccion rural del dialogo
Template Librarian y oprimir OK (Figura 3-21).

Template Librarian

X
Path: G:\Cursol D T4PropectoziPortsmouth Heightsh.. 4
Selection
m2ln_r1
meln_ul
mzln_u2
nlt

-

Mame |rural

o
=
A

Cancel | Help |

Figura 3 - 21

2. Seleccionar un punto de inserciéon por debajo de la seccién ya dibujada (Figura 3-22).

-
-

Figura 3 - 22

3. Escribir E para editar la secciéon y P para definir los cédigos de punto. Se muestran los coédigos
de punto por defecto (Figura 3-23).
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/\

//\

Figura 3 - 23

4. Escribir A para afiadir un cédigo de punto y seleccionar con un osnap endpoint la esquina
superior izquierda de la seccion. Se despliega el didlogo Template Point Code. Seleccionar la tabla
rural.pcd y el codigo 26, EOS (Figura 3-24). Oprimir OK.

Template Point Codes x|

- Table

r— Paint Code:

Code D escription
£ Bench width -

* 7 Stepped Mew

* 8 Stepped width

* 9 Suface

* 10 Surface on Delete |

* 11 Surface width

* 12 Subswface apex Edi |

* 13 Subswiface median !

* 14 Subsuface break

* 15 Subswiface inter

* 15 Catch _ sme |
25  EOP |

ak ;I Cancel | Help I

Figura 3 - 24

5. Definir los c6digos como muestra la Figura 3-25
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Figura 3 - 25

6. Presionar ENTER tres veces para terminar de afiadir codigos.

7. Escribir SR para entrar en las opciones de superficies de control. Luego escribir T para definir la
superficie tope y presionar ENTER para aceptar el tope 1. Usar osnap endpoint para seleccionar
los puntos que definen la superficie, de izquierda a derecha como indica la Figura 3-26.

5

/I—/\

/_/\

Figura 3 - 26

8. Presionar ENTER 5 veces para salir del comando y guardar los cambios a la seccion.
9. Una vez definida y editada la seccion, se puede borrar la misma del dibuo.

10. Restaurar la vista Plan y guardar el dibujo.
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Obtencion de la superficie de vialidad

Luego de haber definido los alineamientos vertical y horizontal de la carretera, es posible obtener la
superficie de la misma, para lo cual se debe definir la seccion transversal de la via.

En este capitulo se cubriran los siguientes temas:
e Aplicacion de la seccion transversal a la via

e Construccion de la superficie de la via.

Aplicacién de la seccidén transversal a la via

Una vez seleccionada la seccion transversal, ésta se aplica a la via en ciertos puntos que resultan de
un muestreo que se realiza a ciertos intervalos a lo largo del eje central de la carretera.
Ejercicio 4-2: Aplicacién de la seccion transversal a la via

1. Ejecutar Alignments » Set Current Alignment y presionar ENTER. Seleccionar el alineamiento
Portsmouth_Heights.

2. Ejecutar Cross Sections » Surfaces » Set Current Surface y seleccionar la superficie EG.

3. Ejecutar Projects » Drawing Settings. Seleccionar Civil Design de la lista Program y Cross

Section Sampling de la lista Settings. Oprimir Edit Settings. Se despliega el didlogo Section
Sampling Settings (Figura 4-1)

ﬂ
— Swath Widths
Left (25.000 Right  |25.000

—Sample Increment:

Tangents  |20.000 Curves 20,000 Spirals {20,000

—Additional 5 ample Contral

¥ PC's/PT's [V TS-5C's/CS5-5T's
¥ Alignment start ¥ Alignment end
[¥ Save sampls list I~ Read sample list

¥ Add specific stations

— Sample Line
Layer |><SSAM
Cancel I Help
Figura4 -1
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Establecer los valores que se indican y oprimir OK. Luego oprimir Close para cerrar el dialogo
Edit Settings.

4. Ejecutar Cross Sections » Existing Ground » Sample From Surface. Verificar que los valores del
didlogo Section Sampling Settings scan los indicados anteriormente y oprimir OK.

5. Verificar que las estaciones inicial y final sean las correctas. Cuando aparezca el mensaje Enter
critical station (or Point) : introducir el valor 1555.57. Presionar ENTER en la tltima
pregunta para muestrear las secciones.

6. Ejecutar Cross Sections » Design Control > Edit Design Control. Se despliega el didlogo Enter
Station Range, en el cual se puede especificar un rango de estaciones para aplicar la seccién
transversal, lo cual permite aplicar secciones diferentes en diferentes tramos de la via. En este
proyecto se utilizara la misma seccion a lo largo de toda la carretera, por lo que se dejaran
inalterados los campos Start y End (Figura 4-2). Oprimir OK.

x|
Start 1063620 | End [2083.227 |
Cancel | Help |
Figura4 -2

7. Aparece el dialogo Design Control, en el cual se controla la informacién asociada al rango de
estaciones especificado en el paso anterior (Figura 4-3).

Design Control |

Project: Portsmouth Heights

— Current Alignment

Mame: Portsmouth_Heightz  Mumber: 1
Desc: Portsmouth Heights Roadway Alignment - Phasze ||

Current Station Range
(Start: 1063.620 End: 2083.227 ‘
— Chooze Edit Operation

Template Contral... P |

]
Ditches... Slopes... I Benches. .. |
Altach alignments. .. I Attach profiles... |

Figura4 -3

8. Oprimir Template Control. Se despliega el didlogo Template Control. Oprimir Select (Figura 4-
4).
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Template Control |

|' Current Station R ange

Start: 1063.620 End: 2083.228 ‘

Template Select... Bl Datum |0 Select. . |
5

— Superelevation
Fiwvat I Left - l
Left |0.000000 Center 0.000000 Fiatit

— Superelevation Rollaver

0.000000

I™ | Foliover 0.000000 side ILeft |
— Subgrade Superelevation
Subgrade Superelevation Method INDne j

Edit tranzitions... |

Cancel | Help |

Figura4 -4
Seleccionar la seccion rural y oprimir OK. Oprimir nuevamente OK para regresar al dialogo
Design Control.

9. Oprimir Slopes. Se despliega el didlogo Slope Control. Introducir 4 en los campos Typical y
Maximun para todas las pendientes de disefio. Introducir 10 en los campos Offset en ambos
derechos de via y oprimir OK (Figura 4-5)

Slope Control x|

" Current Station Range

Start: 1062 620 End: 2083.228

—Left Fight

[~ Match slopes OFF [~ Match slopes OFF

—Design slope — Design slopes
Fill type: I Simple j Fill type I Simple j
Typical I aximum Typical td amimum
Cut type ISimpIe j Cut type ISimpIe j
Typical 4.00 b axwimnum 4.00 Typical 4.00 b awirnuirm 4.00

— Right-of-waps — Right-of-ways
[ Hold Dffset I~ Hold Dffset
% Wze b azimum Slope & Wse Marimum Slops
) Overide Mazimurm Slope | Dyveride Maximurm Slope

Cancel I Help

10. Oprimir OK para aplicar la seccion al alineamiento. El Land Desktop procesa las secciones

Figura4 -5

haciendo uso de los parametros de disefio impuestos. Se despliega el didlogo Section Processing
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Status. Si el programa encuentra errores durante el proceso, lo indicara en este dialogo (Figura 4-
6)

Section Processing Status

Dizplay Process Emors

Wiew Emors... N |

Figura4 -6

Oprimir View Errors.

11. Revisar los mensajes de error (Figura 4-7), y oprimir OK.

x|
Warning: Station: 1+688 Right slope pinned to end
Warning: Station: 1+628 Right slope pinned to end
Warning: Station: 1+648 Right slope pinned to end
Warning: Station: 1+668 Right slope pinned to end
Warning: Station: 1+828 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+848 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+868 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+888 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+988 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+928 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+948 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+945.525 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+968 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+988 Left slope pinned to end
Warning: Station: 1+982.857 Left slope pinned to end
Warning: Station: 2+883.227 Ho vertical exists
Print To File: | (] Dz |

Figura4 -7

12. Oprimir OK dos veces mas para regresar al dibujo.

13. Ejecutar Cross Sections » View/Edit Sections. Aparecera la seccion para la primera estacion

(Figura 4-8).

o0 TG

14. Escribir A para visualizar los parametros de control aplicados (Figura 4-9)

Figura4 -8
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Alignment: Station: 1+063.620 Template: m2in_rl
Centerling elesation: 182,150
— Left — Right
ACTUAL SLOPES ACTUAL SLOPES
Fill: 4.00:1 Cut: 4.00:1
Ditch:  OFF Ditch:  OFF
CATCH POINTS CATCH POINTS
Offget: E.405 Offzet: 5.477
Elev:  187.E36 Elew:  188.042
Areas
’7Cut: 1.625 Fill: 0.000

Figura4 -9

15. Escribir V para cambiar los parametros de visualizacion. Especificar los valores que muestra la

Figura 4-10
x
— Toggle
¥ Existing ground [] ¥ Template u
Ao LA o
R W 7 G u
v Top suface [] Hum Select... |
[~ Poirt codes 7 | |
r Grid Walue:
Offzet incr Elevation incr
Offset prec 0 Elevation prec 1
 Miscellaneous Yalues
Text size 7.500 Vertical factar 3.000
Zoom factor 0.200
Cancel | Help I
Figura4 -10
16. Presionar ENTER para ver la siguiente estaciéon (Figura 4-11)
ROw T RO
189.5 1895
1g9.0 1890
188.5 — e —— 1885
1880 B 1280
1875 1375
1870 19710
-26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 - -8 -6 -4 -2 0 2 4 & B W 12 14 16 18 20 22 24 26

Figura 4 - 11
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17. Escribir s y luego 1600 para ver la progresiva 1+600 (Figura 4-12). En esta progresiva la
pendiente de la derecha sobrepasa los limites del derecho de via impuesto de 25 m. Sin embargo,
el Land Desktop ajusta los valores de pendiente a fin de ajustar lo mejor posible las pendientes a
fin de corregir este error.

ROW T ROW
2350 £35.0
23435 @345
2340 £340
£335 £33.5
£330 2330
2323 2323
2320 Z3an
2315 2315
2310 2310
22035 2305
Zann 2300
2e95 \Eﬁfi?:?_a/ 229.5
2e29.0 L____,‘i____J 229.0
2283 2283
-24 -24 -g2 -20 -18 -l& -14 -12 -10 -8 -& -4 -2 a = 4 & a o 12 14 Is 18 20 22 24 e
Figura4 - 12

18. Presionar ENTER varias veces para ver las secciones siguientes. Luego escribir X para salir del
comando.

19. Guardar el dibujo.

Construccion de la superficie de la via

El dltimo paso para completar el disefio de la carretera es construir su superficie en Civil Design. La
combinacion entre la topografia original, el alineamiento y la secciéon transversal provee la
informacion necesaria para construir la carretera en tres dimensiones.

El proceso implica los siguientes pasos:

e Importar los puntos donde los taludes de corte y relleno se intersectan con el terreno existente,
tanto al dibujo como a la base de datos.

e Importar las lineas de intersecciéon con el terreno existente
e Construir la superficie.
Ejercicio 4-3: Importacion de los puntos de interseccion de los taludes

1. Restaurar la vista Extents.

2. Afadir las siguientes claves de descripcion al archivo Portsmouth:
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Cédigo Formato de Descripcion Layer

EOP EOP PNTS_EOP
EOS EOS PNTS_EOS
Center* CLFG PNTS_CLFG
Catch CATCH PNTS_CATCH

3. Enla pestafia Create del didlogo Point Settings, asegurarse de introducir los valores de la Figura

4-13

All| Point Settings

Create |Insert I Updatel Eoordsl Dezcription Ke_l,lsl Markerl Text I Preferencesl

Thesze settings contral the creation of points in the point databaze.

— Mumbering
¥ Insert To Drawing As Created ¥ Sequential Numbering
Current number: |1 200 ﬂ
r— Elesation:
" Automatic £ tanual £« Nore
Default Elevation: ID ﬂ
— Descriptions
 Automatic & Manual " Nore
Drefault D escrption; I
ak, [I Cancel Help
Figura4 -13
4. Asegurarse que los tamanos de las marcas y de los textos de puntos sean de 2.
5. Asegurarse que active desckeys only sea el estilo activo para las etiquetas de puntos en la
pestana Insert.
6. Restaurar la vista Plan.
7. Descongelar y activar el layer PN'TS_MISC.
8. Ejecutar Cross Sections » Point Output » Tplate Points to DWG
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9. Seleccionar el alineamiento Portsmouth_Heights cuando se le pregunte.
10. Presionar ENTER dos veces para aceptar las estaciones inicial y final.

11. Al aparecer el mensaje Surface points to import [Existing/Datum/Top/Pcodes]:
escribir P para seleccionar la opcion Pcodes.

12. Se despliega el dialogo Select Point Codes, del cual se seleccionan los codigos de los puntos que
seran insertados en el dibujo (y en la base de datos). Seleccionar los cédigos 1, 16, 25 y 26 (Figura
4-14).

Select Point Codes x|

Code D escription

Bench -
Bench width
Stepped

orepped widh Select Al |
Surface on
Surface width
Subsurface apex

Subsurface median Clear Al |
Subsurface break
Subsurface inter
Catch

0 U1 £ 00 [ — o 082~ im

Figura4 - 114

13. Oprimir OK y presionar ENTER para aceptar 1200 como el numero del préximo punto a insertar,
con lo cual se importaran los puntos al dibujo (Figura 4-15).

Figura4 - 15

14. Activar el layer 0 y congelar los layers PNTS_* excepto PNTS_CATCH y PNTS_CLFG.
Hacer un zoom al punto 1389 con una altura de 100 a fin de ver los puntos en esta seccién
(Figura 4-16).
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Figura4 - 16

Los puntos que corresponden al eje central de la via y a las intersecciones izquierda y derecha con
el terreno, aparecen en el dibujo, a lo largo del alineamiento.

15. Congelar los layers PNTS_CATCH, PNTS_CLFG y XSSAM.

16. Restaurar la vista Plan y guardar el dibujo.

Ejercicio 4-4: Construccion de la superficie de la via

1. Ejecutar Cross Sections » Point Output » Catch Points to DWG. Cuando aparezca el mensaje
Import catch points [Yes/No] <Yes>: responder N. Presionar ENTER para importar las
lineas de interseccion de los taludes con el terreno existente, y aceptar las estaciones inicial y final.

2. Aislar el layer DAYLIGHT y activarlo. Conectar los extremos de las lineas con el comando line
de AutoCAD (Figura 4-17)

Figura4 -17

3. Usar pedit para convertir todos los segmentos en una sola polilinea, la cual sera utilizada como
limite de la superficie a ser creada.

4. Crear un grupo de puntos de nombre Road_fg con los puntos de 1200 a 1700.

5. En el EMT, crear una nueva superficie de nombre Road_fg. Afiadir el grupo de puntos
Road_fg y la linea de interseccién como limite. Construir la superficie tomando en cuenta sélo el
grupo de puntos y el limite.
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6. Importar las linea 3D para la superficie Road_fg (Figura 4-18)

Figura4 - 18

Ejercicio 4-5: Obtencion de la topografia modificada
1. Restaurar la vista Plan

2. Abrir el EMT. Seleccionar la superficie EG, oprimir el boton derecho del ratén y seleccionar
Save As del menu emergente. Se despliega el didlogo New Surface, en el que escribira
EG Road fg para el nombre (Figura 4-19).

Newsurface x|
Save suface <EG> as...
Mew Surface |EG_F| oad_fd |
Description | |

DK_t I Cancel | Help |

Figura4 -19

3. Ejecutar Terrain » Edit Surface » Paste Surface. Scleccionar la superficie Road_fg (Figura 4-20)
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Select Surface

Select surface to paste into eg_road_fg

EG

x|

& Terrain Surface © Valume Surface

Swrface: Road_fg
Degcription:

r Statistics

# of Points: 325

Minirmurm Elevation: 187 6361
M aximum E levation: 235.5627
Status: MOT LOCKED

0K Cancel I Help |

Figura 4 - 20

4. Encender y activar el layer 0.

5. Congelar el layer DAYLIGHT.

6. Importar las lineas 3D de la superficie EG_Road_fg (Figura 4-21).

ey

T

A%

ST

i Sty s

-l sl

Figura 4 - 21
7. Guardar el dibuyjo.
8. Cerrar el EMT y guardar el dibujo.

Autodesk Land Desktop 65




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


