Capitulos 6 y 7. Autovalores y autovectores. Matrices diagonalizables

CAPITULO 6

AUTOVALORES Y AUTOVECTORES

6.1.- Introduccion. Matrices semejantes.

6.2.- Autovalores y autovectores de un endomorfismo.

6.3.- Polinomio caracteristico y espectro de un endomorfismo.
6.4.- Subespacios invariantes.

6.5.- Propiedades de autovalores y autovectores.

6.6.- Aplicaciones

Ademas de los objetivos generales y competencias que pretendemos que el
alumno/a alcance con esta asignatura, los objetivos especificos correspondientes a
este capitulo son:

- Conocer los conceptos de: matriz semejante, autovalor, autovector y
subespacio propio.

- Calcular el polinomio caracteristico de un endomorfismo, o de su matriz
asociada en una cierta base.

- Conocer los conceptos de multiplicidad algebraica y geométrica de un valor
propio.

- Calcular los valores y vectores propios de un endomorfismo, o de su matriz
asociada en una cierta base.

- Conocer algunas propiedades de: matrices semejantes, autovalores y
autovectores.
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CAPITULO 7

MATRICES DIAGONALIZABLES

7.1.- Introduccion.

7.2.- Matrices diagonalizables.

7.3.- Calculo de las matrices D y P asociadas a una matriz
diagonalizable.

7.4.- Aplicaciones: Célculo de la potencia n-ésima de una matriz

diagonalizable.

Ademas de los objetivos generales y competencias que pretendemos que el
alumno/a alcance con esta asignatura, los objetivos especificos correspondientes a
este capitulo son:

- Conocer las condiciones para que una matriz sea diagonalizable.

- Obtener, si es posible, la matriz diagonal y la matriz del cambio de base.

- Aplicar la diagonalizacién de matrices al célculo de la potencia n-ésima de
una matriz.

- Asimilar que el problema de reducir una matriz no es otro que el de cambio
de base a una méas adecuada.
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EJERCICIOS
CAPITULOS 6 Y 7

1.- Calcular los valores propios de la matriz:

2
A=| 1
1

N W N
N~ O~

2.- Hallar el polinomio caracteristico y los autovalores de la matriz:

1 -1 -1 1

0 0 -1 1
A:

0 -1 0 1

0 0 0 1

59
3.- Dada la matriz A=( j cuyos valores propios son Ay = 8 y Ay = -1.
2 2

Determinar los vectores propios correspondientes a cada uno de los valores propios.

4.- Sea V un R-espacio vectorial de dimensién 3. Sea {u1, uz, us} una base de V y
fe End(V) tal que su matriz respecto de dicha base es:

4 -4 6
A=| 3 -4 6
1 -2 3

Calcular los autovalores y autovectores de f.

5.- Hallar los autovalores y los vectores propios de la matriz:

I -1 -1
M=|1 -1 0
I 0 -1

6.- Calcular los autovalores y subespacios invariantes asociados a las matrices
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1 2 0 5 0 -4
i)A=| -1 3 1| W)B=l0 3 0
0 1 1 2 0 -1
7.- Considérese la matriz:
I 3 0
A= 0 -2 0
0 6 1

Determinar los espacios propios correspondientes a cada uno de sus valores
propios.

8.- ;, Son semejantes las matrices:

1 2 3 4 1 1 2 3

0 2 1 2 2 3 4 5
A= y B=

1 3 4 5 0 1 0 1

0 1 2 4 1 2 3 4

9.- Demostrar que si A es un autovalor de la matriz A, A? lo es de la matriz A% y si A
es no singular 1/A es autovalor de A™".

cos@ -senf

10.- Se considera la matriz Az( ) Calcular las raices del polinomio

sen@ cos@
caracteristico. Estudiar si dichas raices son autovalores. Estudiar si es
diagonalizable por semejanza.

11.- En el espacio vectorial V3(R) se define la transformacion lineal t con relacién a
la base B por:

Yi 2 2 0\ x
y2 =2 2 0 X2
0 0 1

Vs X3

Calcular los valores caracteristicos, los vectores caracteristicos y estudiar su posible
diagonalizacion por semejanza.
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12.- ; Es diagonalizable la matriz 4=

S S~

S N~

N D~
k)

13.- 4, Es diagonalizable la matriz 4=

S S O ~
“w S N~
w o~ S~



