Manual de CATIA V5 Part Desing

Operaciones de acabado

Las operaciones que se van a ver ahora, se aplican una vez que ya hemos creado

modelos 3D, y todas ellas se corresponden con acabados.

Se tratard en medida de lo posible simplificar los disefios y cuando se trabaje con
piezas o conjuntos de gran complejidad desactivar estas operaciones, para que las

visualizaciones sean mas rapidas.

Se veran los redondeos y todos los tipos de los que dispone el programa, chaflanes,

desmoldeos vy tipos, vaciados y espesores.

Redondeo de aristas

Con este comando aplicaremos un radio de redondeo a una o varias aristas.

No es necesario salir del comando para seleccionar nuevas entidades. Si selecciona
una cara todas las aristas de esa cara se redondearan con el radio asignado en el
cuadro de dialogo.

Este comando se utilizar4 en el mecanizado de piezas, bien porque alivian las
tensiones que se concentran en las aristas rectas o bien por seguridad se eliminan

las aristas vivas.

Se utilizaran para incluir en un disefio final los cordones de soldadura.

= Dibuje un boceto 2D, y extruyalo

hasta conseguir un sdélido.

@4 = Seleccione el icono de redondeo.
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= Cubra el cuadro de dialogo
especificando el radio de redondeo
que quiera aplicar, en este caso
hemos escogido 5 mm, y seleccione

caras 0 aristas que quiera

redondear.

Redondee ahora las aristas internas, seleccionando

so6lo las aristas.

Redondeo “de cara a cara” (Face-Face Fillet)

Este comando realiza una superficie
de adaptacion con redondeo entre dos
superficies que no entran en contacto.
Realizaremos una pieza como la de la
figura. El redondeo se utiliza para dar
una mayor rigidez al conjunto, porque
se prevén cargas normales a la

direccion del taladro.

= Utilizando los Sketch, construya la siguiente geometria. Realice la placa
de la base con una extrusiéon y los troncos de cono con Shaft, sélido por

revolucion. Para los taladros utilice Hole.
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%J = Seleccione el icono Fillet Face-Face.

= Cubra el cuadro de dialogo indicando

un radio para el redondeo.

Fades - m
Face: io et [ZFaces

| I '-'IL‘.rnHI

= Seleccione las superficies exteriores para que el programa calcule, el

redondeo. Acepte cuando sea el que usted quiere.

Redondeo con Radio Variable. (Variable Radius Fillet)

Esta opcion del comando le va a permitir realizar redondeos variables, en funcion

de unos radios que nosotros indicariamos en los puntos criticos.

Como ejercicio para practicar este comando

modelaremos una empufiadura como la de la figura.

Para ello partiremos de un prisma recto. Al que
aplicaremos distintos radios de redondeo en
distintos puntos uniformemente distribuidos en la
arista a redondear.

Existen muchas formas para conseguir este
resultado final, pero mientras no se vean matrices
haremos las modificaciones en la mitad del sélido y

a continuacion se hara una simetria.

Para un mayor realismo aplicaremos como material

madera de pino.

Dicho esto comencemos por hacer un prisma recto con las siguientes medidas de

alto x ancho x alto: 35 x 200 x 80
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Una vez hecho esto ya estamos en disposicion de realizar las modificaciones al

sélido, de las que ya habiamos hablado.

®

Haga una distribucion
puntos 3D en una de las aristas
mayores, utilizando el
Point junto con la opcién colocar
en el punto medio dado por otros
dos. Seleccione los puntos finales

de la recta y vaya segmentando la

arista.

Pt e [ =]
AN o cedeciion |

Poard 3 [Ho sslecton
Ratio: [ |
a 1] Iil.: I *Elﬂl

Seleccione el icono redondeo con radio variable. En el cuadro de didlogo

introduzca un radio de 20 mm, seleccione la arista a redondear, el modo

de propagacion tangencial,

seleccione los 7 puntos que ha

creado anteriormente.

Edgeis) m il [TEoger

Prisgaijalson |'-|,|-rq,- -rl

Poinis T

Wy Cyghar: b
Mgy |

@ 0O | o Cancal |

Mediante un doble clic modifique cada una de las cotas que usted quiera

y acepte O.K. En este caso cambie las intermedias (una no una si) a 35

mm.
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= Asi que daria la mitad de la pieza.

% = Seleccione ahora el icono de Miror

y haga un reflejado de la pieza por

el plano interno.

Redondeo tri-tangente (Tritangent Fillet)

Con este comando generamos una superfice tangente a otras tres y con un

redondeo.

El icono es el siguiente: ﬂl

Este comando implica que tenemos que borrar una de las tres caras seleccionadas,
en este caso escogeremos la superior. Este es un ejercicio sencillo. Supongamos

que generamos una pieza como la de la imagen siguiente:
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Chaflan (Chamfer)

Los chaflanes consisten en crear una superficie bisel entre dos superficies o lo que

es lo mismo en una arista.

Los dos parametros caracteristicos son por un lado, la longitud desde una de las
aristas y en una de las caras que indica el material que achaflanamos, y en
segundo lugar el angulo del chaflan con la superficie que hemos mencionado con
anterioridad de referencia. Esta superficie se aparece indicada con una flecha,

podemos hacer el chaflan inverso picando en Reverse, en el cuadro de dialogo.

Esta operacidon es importante entre piezas que vayan soldadas, pues se incrementa

la superficie de la unién y sobre la que se depositara el cordén de soldadura.

Hemos seleccionado como ejemplo un caso de dos placas que ven de unirse, y que

tienen 10 mm de espesor. Realizamos en achaflanado de 4 x 45°.

% = Disefie una pieza rectangular con aristas rectas. Una vez que la obtenga

seleccione el icono.

g | Chaméer Dumition K1 E|
= Cubra el cuadro de dialogo. 4 x 45°.

Mot Largghl #ngie -
Lengih 1 i B
m = Haga un Mirror de la pieza. Frgie [rodeg =
Obgectis] o chavier. [T
Fropagasbor: Tangency b

= El resultado es el siguiente: ) Fieveine
@ o | & e
- S| Sce
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Desmoldeos (Draft)

Estas operaciones se definen en las piezas con moldes, para poder sacar la pieza
en el proceso productivo con una mayor facilidad.

Los elementos caracteristicos son:

= Direccion de tirada (pulling direction): indica la direcciéon en la que el
Draft va a ser definido.

= Angulo de desmoldeo (Draft Angle): Hace referencia al angulo que
forman las caras del Draft con las caras de la direccién de la tirada.

» Elemento de particion (Parting element): Especificamos un plano o
superficie a partir de la cual empieza a aplicarse el desmoldeo.

» Elemento neutral (neutral element): Determina la superficie que no

sufrird variacion en el desmoldeo.
Supongamos que la siguiente pieza queremos hacerla mas facil para su desmoldeo.
En el ejemplo de la figura, se va disefiar una carcasa que trataremos que se lo mas

desmoldeable posible. Lo mas importante es dar un angulo de desmoldeo al

espesor. En este caso 5°. Las aristas se han redondeado también para favorecer

esto.
Oioht Dettodbion _____HIH]
@T * Parta de un solido y seleccione el s B |
F |
desmoldeo. '_"“'“' s
* Cubra el cuadro de dialogo. s e ML
3 pieinny |1 Fpee
= Seleccione vaciado y aplique los  Fopmsm f i |
Pl e b
redondeos. Dbt [Thdng dschan |
d Cosmalled by wipaans
o] |
2 o | il:t-c-i|;
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Vaciados (Shell)

Este comando elimina el material de una pieza, realizando un vaciado, para ello
hemos de especificar un sélido o una polisuperficie cerrada. La superficie externa
serad tomada como referencia y a partir de ella especificamos el espesor, puede ser

hacia el interior o hacia el exterior.

Como ejemplo tratemos de modelar un vaso, para ello comience por un perfil que

luego revolucionaremos hasta conseguir un sélido.

@ = Seleccione el icono de vaciado, y
especifique un espesor.
= Aplique como material cristal (glass).
* Redondeamos los bordes apara un
mayor realismo.
= A una superficie aplicamos como
material madera para simular la

superficie de la mesa.

Irvsicdes Brack ress: F"’“ E
Dlutzxla thickneds En E
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Espesor (Thickness)

Algunas veces hemos de afadir o eliminar espesores un sélido para ello
seleccionamos la superficie a partir de la cual queremos que nuestro soélido

modifique sus caracteristicas.

Este comando solo funciona cuando seleccionamos alguna de las superficies de un

soélido.

= Modele un sdlido.

= Seleccione el icono de espesor y una superficies. En el cuadro de dialogo

Thickness n—i
Facas o tacken [

2 0 | 3 Caal]

indique el valor.

Operaciones con superficies

Sutace £ased Fesue. O
¥ aon

Faltarian por explicar los siguientes iconos, pero como todos ellos hacen referencia
a superficies, y parten de las superficies para generar sdlidos, por lo tanto, no se

detallaran hasta que se vea el mdédulo de superficies.
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Operaciones de transformacion
Translacion

Con este comando movemos un Body (cuerpo) segun una direccién determida una
distancia.

Podemos también especificar la direccién por un vector X Y Z.

fgf *  Seteccionames el icono. 1 onite Doimiion __KIED
G

-

Cagctor IR

* La direccion por la que nos queremMos ... e =

desplazar, en el cuadro de dialogo. @ o | @ Cancel|

Rotacion

Operacion para girar una determinada pieza un cierto angulo alrededor de un eje.

Estos son los dos parametros caracteristicos, eje y angulo de giro.

L . . .,
u;_,@ = Seleccione el icono rotacion. fotate Defrtion K E
S ot i
= Cubra el cuadro de dialogo. ange: i =
@ 0K | & Cancel|
—
Simetria

Transforma un objecto en su simétrico. Como datos s6lo hemos de indicar la pieza

y el plano de referencia.

e

vp@ = Seleccione icono de simetria.

= Indique el plano.

Farwarce RTINS

@ O | o Carcal |
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Matrices

Comando que permite crear entidades idénticas a partir de una existente, para ello

tan s6lo hemos de indicar la posicién de las piezas nuevas.

Catia permite definir tres tipos de matrices:

= Rectangulares
= Circulares

= De usuario

Matriz rectangular

Permite hacer los duplicados de piezas en forma de red rectangular, en la que

definimos los espaciados entre filas y columnas.

Para este ejemplo modelaremos un bloque de granito de
190 x 50 x 20.

Lo que nos proponemos en este ejemplo es construir una
pared con bloques de esta medida, y para ello

utilizaremos el comando matriz rectangular.

m = Seleccione el icono matriz.

-
= Cubra el cuadro de dialogo indicando cinco columnas y cinco filas, o lo
que es lo mismo, cinco entidades en la direccion de la longitud de la

pieza (columnas) y cinco entidades en la

Naciwrapals Mativen Dal v s

direccion de la altura (filas). i Bt | i |
* Los espaciados son de 104 para filas y 192 para 'ﬂ::'l irsiwrcehid Spao 8 |
columnas. - -
» Aplique los cambios y note que las filas son D |

e L e ]
. . - E—
discontinuas. Esto se hace para insertar nuevos P S

B ]
bloques que solapen las juntas. Ry —
. - i . Otpect{Focl 1
= Copie el bloque original y sitielo en el espaciado [ ks s

M|
-Iiu:n|£md 3 Coxsl| |

entre las filas.

» Haga una nueva matriz.
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LEREREED AR



Manual de CATIA V5

Part Desing

En el cuadro de dialogo puede escoger la posicion de la pieza dentro de la matriz

indicando su posicion fila y columna.

Si prueba a hacer esto vemos que las matrices se desplazan. Para ampliar el cuadro

de dialogo seleccione More, y cubra Posiciéon del Objeto en la Matriz.
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Matriz circular

Esta operacién crea copias de elementos a lo largo de un camino circular, los
parametros caracteristicos son el niumero de copias y el espaciado angular entre

ellas.

En el ejemplo de la figura extruya un circulo y

sitie en el un anclaje.

4:} = Seleccione el icono matriz circular.

R

= Cubra el cuadro de dialogo.

= Seleccione la entidad que formara la

matriz.
= Ocho entidades espaciadas un angulo FEFITIIET
de 45°. foia Fdmerce | Ciomn Dafiition
- - - s 7 =m i
= Seleccione la direccién que se cogera [nstancel| & angdes spacng =
i ) merceisl: =)
como referencia. (Pique en Reverse, : 1ot =
si quiere cambiar el sentido de la Totdsngie:  [ooem =il
. 1 Fedsisrod D bacbon
matriz). R T
* Repita los pasos con el anclaje = fmsus]
interior tendremos el siguiente e
Y 9 Eu-:lIFm.'
resultado. [ Kt tpmudit siira
HHN)'
@ 0k | bppkd | o Concael|
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Matriz definida por el usuario

Con este comando es el usuario el que define en un Sketch los puntos en los que

se van a situar las copias de los elementos que forman la matriz.

= Sitdese en un plano de Sketch, sobre el que hara una distribuciéon de

puntos sobre los que quiere que descansen las entidades.

User Falbeim P elrsben

§¢- * Seleccione en comando matriz definida por  |uaces
el usuario. Fossors BEechT |
b [ B
1 Olbsesct by Patiem

* Introduzca los puntos de posicién en los que  |dbmt [FedZ
[ Enep moeciications

iuu|Macﬂm|

CATIA

iran situados los objetos.
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Reflejar (mirror)

Reflejar un cuerpo consiste en duplicarlo usando una simetria. En comando le

pedira un plano o una cara que sera la superficie de referencia.
= Disefie una pieza sencilla como la de la figura.
= Seleccione el icono Reflejar. m

= Seleccione el plano de reflejado

Escalado (Scaling)

Escalar una pieza es redimensionar una pieza.

Cuando seleccionamos un plano, aplicamos el factor de escala a la magnitud
perpendicular a esa cara.

Si seleccionamos un punto, aplicamos el factor de escala a toda la pieza a partir de

ese punto. Veamos un ejemplo de este ultimo caso.

:g = Seleccione el icono.
= Aplique un factor de escalado de 2.

= Seleccione un punto de referencia.

Sz ales) Definilein
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Elementos de referencia

Puntos

En Catia podemos crear puntos por los siguientes métodos:

Por coordenadas: Introduzca las coordenadas X Y Z.

En una curva: El programa va a seleccionar por defecto el punto final y a
partir de él, puede situarlo introduciendo una coordenada, o
seleccionando la opciéon punto medio. Esta también disponible la opcidén
Reverse, que utilizamos para hacer cambiar el punto de referencia al
extremo contrario.

En un plano: Seleccione un plano y sobre él introduzca las coordenadas
de un punto o introddzcalo directamente con el raton.

En una superficie: Seleccione una superficie sobre la que situara el
punto, e introduzca un punto de referencia sobre el que se computaran
las coordenadas. Hemos de seleccionar también una direccion.

En el centro de un circulo: Sitda un punto en el centro de un circulo, para
ello ha de seleccionar el icono y el circulo.

Tangente a una curva: Selecciona una curva y una linea de direccion.

Seleccione O.K. para aceptar el punto.

Lineas

Métodos para crear lineas:

Punto a punto: Selecciona dos puntos, que definen una recta.

Punto y direccion: Con dos puntos y una direccién también creamos una
linea.

Angulo o normal a curva: Seleccionamos una superficie de referencia y a
continuacién un punto. Si la linea es normal a la superficie con estosya
queda definida, en el caso de la opcién angulo, hemos de introducir el

angulo.

Seleccione O.K. para aceptar la linea.

4::,1 TIA
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Planos
Métodos para crear planos de referencia

= Offset desde plano: Seleccione el plano de referencia e introduzca el valor
de la distancia del nuevo plano.

= Con ecuacioén: Introduzca las componentes A, B, C Y D de la ecuaciéon del
plano:

Ax+By +Cz=D

= Por tres puntos: Tres puntos definen un plano, por lo tanto s6lo hemos de
indicarlos.

= Por dos lineas: Dos lineas paralelas definen un plano.

= Puntoy linea: Un punto y una linea definen un plano.

= Por una curva planar: Si la curva esta contenida en un plano, este queda
definido.

= Tangente a una superficie: Seleccione una superficie y un punto de
tangencia.

= Normal a una curva: Seleccione la curva y el punto por el que ha de pasar el
plano.

= De offset por un punto: Seleccione la superficie de referencia y el punto por
el que pasa el plano.

= Angulo a un plano: Seleccione una superficie de referencia y una linea
paralela a ese plano. Introduzca el valor del angulo. El plano especificado
pasa a través de la linea seleccionada.

» A través de puntos: Seleccione tres o mas puntos, el programa calculara el

plano que pasa por estos puntos.

4::,1 TIA
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Visualizacion y edicion de propiedades

Esta seccidon tratard de como conseguir informacién relativa a piezas, cuerpos y

operaciones. El tipo de informacion variard& segun el caso en el que nos

encontremos, pero siempre accedera a ella a través de: Editar > Propiedades.

El cuadro de didlogo se puede clasificar en tres grandes médulos:

= Informacién de Producto.
= Informacién Mecanica.

= Informacién de Masa.

T
£

- I I

”-I._\'F"'CII Hazx Frasd I

Prosieol =

reuss QNN &

Areen [T

Diofrabis: [ i oo =

Heare ot s |y
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Tisoiplin [-,;

{iirw e properan. | =
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A 0t | @ Sk | o D
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Dentro de la informacién sobre producto, podemos:

= Nombrar las piezas: el nombre que asigne en esta etiqueta aparecera en

el arbol de especificaciones.

» Fecha de madificacién o revision del disefio y por quién.

= Definicién de la pieza.

=  Nomenclatura.

= Origen: Por si ha sido hecho por su empresa o comprado el exterior.

= Descripciéon: El usuario puede escribir aqui lo que crea conveniente.

Sin embargo las propiedades de masa no se pueden variar, las calcula

automaticamente el programa en el momento que asignamos un material.

4-:;4 TIA
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Dentro de las propiedades mecanicas tiene los siguientes atributos:

= Desactivado: Si esta opcidn esta activa, [Proponties ]

la operacion del modelo no esta activa. Custert sshewsion  [Facl 3
= Para actualizar: Indica que la operacion Mechanical | Feahes Properies | Geaghic |
. B Attnteaeg
gue estamos tratando, adn no esta (}[] Desctivaind
actualizada. @0 Tolias
(W] Ursesoived

= No resuelta: Indica que la operacién no

puede ser tratada por la aplicacion.

Como redefinir parametros de operaciones

Como ya se ha dicho en alguno de los ejemplos tratados con anterioridad, para
redefinir una operacion en Catia, solamente hemos de hacer doble clic, sobre ella
en el arbol de operaciones y podra modificar en el cuadro de dialogo de la

operacion, el parametro que desee.

Reordenar operaciones

Con esta opcion de propiedades cambiar el orden de las operaciones vease un
ejemplo:
En la imagen podemos ver que hemos dado espesor al prisma rectangular hecho

una reflejado, y a continuacion construido un prisma circular, ambos por protusion.

Suponga ahora que quiere cambiar la
secuencia de operaciones, y hacer primero la
extrusion dos (Pad2), antes que la uno
(Padl). Situese con el cursor encima de
Pad2, y pulse el boton derecho del ratén.

Seleccione Reordenar, Pad2 por Padl.

Reodu PR
A T

ﬂﬂ-|-lﬂr‘ﬂ|
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El resultado de la operacion es el siguiente:

Notese que ahora el reflejado se hace
al acabar la segunda operacién por lo
que el cilindro entra también en el

reflejado.

Padres e Hijos

Este comando permite ver las relaciones genealdgicas entre los diferentes
componentes de una pieza. En piezas complicadas antes de borrar una operacion,
es conveniente utilizar este comando para comprobar si vamos perder informacion

sobre otra operacion, que nos interese conservar.

Como se puede apreciar en la figura de la derecha, si borrase el Sketchl, eliminaria

toda la pieza porque, las demas operaciones dependen de él.
Por suerte Catia, inhabilita esta operacion. No podemos eliminar varias operaciones

a un tiempo. Si estas eliminan completamente la pieza. Esto se hace por seguridad.

4::4 TIA
fradurinsry
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Escaneado de las operaciones de una pieza

Catia dispone de un comando que nos permite ir visualizando una a una todas las
operaciones hasta llegar a la pieza final. Con este comando puede también

detenerse en la operacidon que quiera y hacer las modificaciones oportunas.

Véase el caso de la pieza de la figura:

Seleccione la opcién dentro de Edit > Scan or Define in
Work Object...

Le aparecera la barra de control de operaciones, vaya

paso a paso:

SRR

Extrusion Reflejado Taladrado

Vaciado

CATIA
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Operaciones Booleanas

En el disefio de una pieza con Catia, muchas veces usted necesitara, dividir el

modelo en partes y usar “cuerpos” que han de ser ensamblados en la pieza final

mediante las operaciones Booleanas.

Son una herramienta comun a todo tipo de programas CAD y muy utilizadas.

Los tipos son los siguientes:

Estos son los tipos de operaciones que podemos hacer:

@ "

Booiean Opersions |
LI

&

Ensamblado: Con este comando usted une dos piezas
en su posicién original, sin realizar ninguna operacién

entre ellas. Note que uno de los cuerpos puede tener

Q&

una operaciéon de corte, en ese caso el ensamblaje

podria parecer una operaciéon de borrado.

Intersecciéon: Este comando calcula la interseccion fisica de dos piezas, si
es que esta existe, en caso de que no, el programa muestra una ventana

de informacioén sobre la operacion.

Suma: Utilice este comando cuando quiera formar un Unico solido de dos

cuerpos, respetando las dimensiones totales del conjunto.

Borrar: Asi borraremos a uno de los cuerpos de la pieza, la interseccion

con otro.

Trimar: Este comando realiza la unidon de dos cuerpos, pero podemos
indicar las superficies o porciones de sdélido que queremos eliminar o

seflalar también las que queremos mantener. Veamos un ejemplo:

Realice una pieza con dos cuerpos como
los de la imagen y seleccione la opcién unir
trimando. Seleccione los cuerpos, y en el
cuadro de didlogo seleccione las caras que

quiere borrar.

44'.‘.-4?!'!'
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En un primer momento seleccione

la cara circularen el interior del

cajon, y aplique los cambios.

(Frim Detidian ]|
_—
—

[l | Face |
¥ sean i gy |F-I.'\. sl

O [ET e

Seleccione ahora la cara interior del

cajon, para suprimirla también.

@ *» Borra la seleccion: Este comando lo que hace es borrar una seleccion de
una pieza con diferentes cuerpos. Podemos especificar la parte que

queremos mantener o la que gqueremaos borrar.

4 CATIA
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